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TERVEZOI NYILATKOZAT

Targyi munka terveit az érvényes szabvanyok, eldirasok alapjan az épittetdvel és a kivitelezdvel
egyeztetve készitettem. A tervezés soran a kovetkezd eldirasokat vettem figyelembe:

ME 04-115:1982 EPH kialakitasarol

54/2014.(XI1.5.) BMr.+ TvMI Villamvédelemrdl, tlzvédelemrdl, levalasztasrol
MSZ 447 Hal6zatra csatlakozasrol

MSZ 1585 Uzemi szabalyzat

MSZ 2364, MSZ 1600,

MSZ HD 60364 Létesitési szabalyzatok

MSZ HD 60364-7-712 Napelemes energiaellaté rendszerek létesitése

A szabvanyok eldirasait betartottam, azoktol eltérés nem valt szilkségessé.
A targyi létesitmény tervezésére jogosult, Magyar Mérnoki Kamarai tag vagyok.

Szombathely, 2015. jdlius 16.

Bognar LaszI6
villamos vezetod tervezd
V-18-0151
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MUSZAKI LEIRAS

1. El6zmeények, elvarasok:

A szombathelyi BPW-Hungéria Kft. megbizasabdl készitjik jelen kiviteli tervet.
A 20.000 m?*-es lizemcsarnok tetdszigetelés cseréjét tervezik és e munkak keretében ki-
vannak napelemes rendszert is telepiteni.

A napelemes rendszer ,nem engedélykoteles kiserdmQ” nagysagrendbe tartoz-
zon, azaz 50-500 kVA kozo6tti névleges teljesitményd legyen.

Az Gzem — fogyasztasi jellegébdl adoddan — nem kivan a halézat felé kitermelni,
a napelemes rendszer altal termelt villamos energiat 100%-ban felhasznalja.

Az Uzem munkanapi, — nappali — villamos teljesitményfelvétele ~4 MW.
(Az igényelt napelemes rendszer nagyséagrenddel kisebb maximalis teljesitmény leada-
sara képes, igy munkanapokon felhasznélasra keril, a termelt zéldenergia.)

Munkaszilineti napokon — a kapott energiafelhasznélast tartalmazé tablazatok
adatait elemezve — eldfordulhatnak olyan esetek, amikor a napelemes rendszert részben
vissza kell Iéptetni, hogy az Aramszolgéltaté altal kikétott haldzati kitaplalas ne tortén-
hessen meg. (Az tizem minimdlis teljesitményfelvétele 220 — 290 kW koz6tt mozgott az
adott iddszakokban.)

2. Teljesitményadatok, hozam, mérés:

A termeld berendezés altal hasznositott energia: napsugarzas
A tervezett napelemes berendezés rendszer teljesitménye: 374,4 KWp.

A rendszer AC oldali 6sszteljesitménye: 354,4 kVA

A tervezett napelemes berendezés becslilt éves energiatermelése: ~344.448 kKWh.

A berendezés energiatermelését a kdvetkezd tényezdk csokkenthetik:

- halbzati zavar (az inverternek le kell allnia)

- napelem - akar részleges - arnyékolasa, takarasa, szennyezddése

- ,magas” kornyezeti hdmérséklet

- ,visz-watt” védelmi vezérlés miatt
Az izem 22 kV-0s szinten csatlakozik az Aramszolgaltatoi halézatra és a mérés is ko-
zépfesziltségl. A meglévd villamos hal6zat fogadni tudja a napelemes rendszert.
A rendszer jovahagyasanak egyik feltétele, hogy ne torténhessen visszatéplalas a halo-
zatba. E feladatra egy un. visz-watt védelmi késziléket kell beépiteni a fogyasztasmérd
kozelében.
A napelemes rendszer altal megtermelt villamos energiat mind az inverterek kijelz&jérdl,
mind a webes megjelenitdrdl, mind az Gzem plc-s felligyeleti rendszerérdl, a vision-on
keresztil le lehet olvasni.

3. Energiatermeld berendezések:
A tervben magadott napelem modul tipusra (Winaico WST-260P6) végeztik el a mére-
tezést. A megbizo6 kérésére 3 meghatarozott gyartmany kozil valaszthat a palyazo kivi-
telezd. E tipusok a kdvetkez8k: Winaico WST-260P6, Kioto Solar KPV 260 PE power,
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vagy pure sorozat, és a Kyocera KT260-6GC-A. A palyazo altal valasztott modullal kont-
rol méretezést kell végezni, hogy a tervezett inverterrel megfeleléen tud-e Gzemelni.

A tervezett 1440 db Winaico gyartmanyu, WST-260P6 tipusu, egyenként 260 Wp
teljesitménya polykristélyos napelem modul a tetbre kerul felszerelésre, a K-NY —i tgjo-
lassal, 13°-0s hajlassz6gl Schletter gym.-u tartészerkezetre rogzitve. Ezen elrendezés-
sel volt biztosithatd, hogy az adott méretQ tetdfellletre a lehetd legtdbb modul és igy a
legtébb hozam legyen elérhetd. A tervezett napelem modul miszaki adatait a mellékelt
adatlap tartalmazza.

A modulok 6mm? keresztmetszetl szolar vezetékkel keriiinek bekoétésre az
inverterekbe.

A 374.400 Wp méretd rendszerhez 6sszesen 8 db invertert terveztink, moduléris
felépitéssel. A rendszerhez 6db KACO gyartmanyu, Powador 60.0 TL3 XL B+C (49,9
kVA) és 2 db Powador 33.0 TL3 XL B+C tipusu (27,5 kVA), 3~U, hal6zati csatlakozasu
inverter szilkséges. A DC oldalon az olvadoé biztositok, a levalaszt6é kapcsolok és tulfe-
szultség-levezetd készulékek az inverterbe beépitve taladlhatok. (Erre utal a ....... XL
B+C betiikdd az invereter tipusjelében.) Az inverterek a 20.000m*-es csarnok tetejére
kerlilnek telepitésre. Az inverterek dsszesitett AC teljesitménye: 354,4 kVA. Az
inverterek megfelelnek valamennyi vonatkoz6 szabvanyelvarasnak. Az inverterek kdz-
vetlen kozelében keriilnek telepitésre a hozza tartozé E-CS1, illetve E-CS2 jel( csatla-
kozo tokozottak.

Az inverterek miszaki adatait a mellékelt adatlap tartalmazza.

Az E-CSl1 illetve az E-CS2 jel( tokozottakban taldlhaték (az AC oldalon): kismegszaki-
tok, fékapcsolo, tulfesziltség levezetd készulék (T1+T2; AC; 3p+N) és feszlltség jelzd
lampak.

Az E-CS jell tokozottakbdl indul6 fovezetékeket a meglévd fdelosztok kbzelébe telepi-
tett, tervezett I-1; I-2; I-3 gyQjtdszekrények fogadjak. Az I-1 és az I-3 jel( 2-2 db foveze-
téket, mig az I-2 jell 4 db fovezetéket fogad. Az I-1; I-2; I-3 jel( szekrények csatlakozés
a féelosztokbdl, uj Nm2 biztositérol lehetséges, a meglévod tartalék helyekre valo beépi-
téssel.

A rendszer névleges feszlltség és aram adatait az elvi kapcsolasi terv tartalmaz-
za.

A napelemes rendszer automatikus tizemaq, killsé beavatkozast nem igényel. Napi
Uzemideje: napkeltétdl — napnyugtaig tart. Az inverter a hal6zatra automatikusan csatla-
kozik, amikor a napelemek eredd feszlltsége eléri az inverter névleges bemeneti fe-
szlltségének also értéket, és levalik, ha e fesziiltség ala cstkken a napelemek eredd fe-
sziltsége.

Hal6zati védelmek, ,visz-watt” védelem, felligyeletek:

- Hal6zati védelmek:

A tervezett inverterek halézati zavar, hiba, kiesés esetén 200ms-on belil automatikusan
lekapcsolodnak a haldzatrdl. A halézat normalizalédasa utan min. 5 perc elteltével kap-
csolédhat vissza.

Az inverterek védelmi beallitasai:

- fesziiltség csokkenés védelem: 184V, 0,8xU, / 5 min.
- fesziiltség novekedés védelem: 253V, 1,1xU, / 1 min.
- frekvencia névekedés védelem: 50,2 Hz/10s.

- frekvencia csokkenés védelem: 49,8 Hz/ 10 s.

- halézatra kapcsolodas késleltetése: 5 min

- egyenaramu védelem: 2A/5s.

374,4 kWp teljesitményl napelemes rendszer telepitése
a H-9700 Szombathely, Kérmendi u. 98. alatti cimen
a BPW-Hungéria Kft. telephelyén



Green

ESOLAR COMPANY

- Visz-watt védelem:

E .nem engedélykoteles kiserdm(” hal6zatra csatlakozasanak egyik feltétele — E.ON re-
szérdl -, hogy ne legyen olyan iddpillanat, amikor napelemes rendszer villamos energiat
taplalna ki a halozatba. E célra telepiteni kell egy - ,OVRAM” engedéllyel rendelkezd -
védelmi késziiléket, ami folyamatosan figyeli a beépités helyén, azaz a telephely fo-
gyasztasmérési helyénél — a vezérld helyiségben — az aram pillanatnyi értékeit és ira-
nyat. Ha az aramirdny megvaltozik, akkor egy vezérld kontaktus atvalt. E kontaktussal
lehet beavatkozni a termel6 rendszerbe, igy meggatolva a kitaplalast. A késziléket a
meglévd fogyasztasmérd miszer melletti szekrényekben el lehet helyezni.

[ Az lzem fogyasztasi adatait elemezve megallapithatd, hogy e védelem mikddésére
csak munkasziineti napokon (vasarnap), napsutéses nyari iddszakban van esély. |

- PLC-s felligyelet:

ElsGsorban a ,visz-watt” védelmet szolgalja ki, de adatgy(jtd funkcioja is van.

A PLC folyamatosan figyeli az iizem aram értékeit. Ha egy beallitott értéket elér a pilla-
natnyi aramérték, akkor az egyik inverter I-.. elosztéban |évé magnes kapcsoldéjat lekap-
csolja addig, amig a pillanatnyi aramérték egy masik (hiszterézissel ndvelt) beallitott ér-
ték folé nem ér. Azt, hogy melyik inverter legyen lekapcsolva, azt befolyasoljadk a csar-
nokban 1évd fdelosztok terheld dramai is. Ezen adatokat a meglévd felligyeletbdl veszi a
PLC. A rendszer e mOkodésére csak munkaszineti, nyari, napos iddszakban van esély.
E mddszerrel elérhetd, hogy a visz-watt készilék ne adjon ki tilt6 jelet.

Valamilyen hiba esetén, ha a visz-watt készllék mégis kitaplalast észlelne, akkor vala-
mennyi inverter magneskapcsoldja lekapcsolas parancsot kap.

A rendszer lizeméllapotat az izemben mikodd VISION felligyeleti — megjelenitd prog-
ramon keresztil lehet kévetni.

- Napelemes rendszer felligyelete:

A KACO internetes professzionalis megjelenitd felliletén jeleniti meg az inverterek valés
adatait, agymint hdmeérséklet, feszultségek, aramértékek, teljesitmények, stb. A proLOG
XL adatgydjtdbe bekdtésre keriilnek: valamennyi inverter — RS 485-6n keresztll, vala-
mint kiilsd hémérsékelt, modulhdmérséklet, sugarzasi érték.

Az Uzem szamitastechnikai hal6zatéara egy kozeli RACK szekrénybe kerillhet bekdtésre.
Az Uzem informatikusanak ugy kell bedllitani e végpontot, hogy szabadon kommunikal-
hasson a web felé.

Uzembe helyezés soran az tizemben a kijelolt személyek szamitogépein be kell allitani
a megjelenitést.

Szerelés:

A napelem modulok a csarnok két kiemelked® laterndjara keriilnek telepitésre. A
laternak lapostetejiek. A valasztott tartészerkezet Schletter gym.-a, AluGrid tipusu, K-
NY-i tajoldsu, 13°-0s hajlasszogl, aluminium, sulyterhelésa napelem tartoszerkezet.
Az egyes modulokat sorba kell kotni a modulokra szerelt vezetékek segitségével, a
szabvanyos szolar csatlakozok 6sszepattintdsaval. A K-i és a NY-i tajolast modulokat
mas-mas mpp bemenetre kell kdtni, a modulkiosztési tervnek megfelelden. A PV panel
kabeleket a lehetd legrovidebb nyomvonalon kell vezetni, véd&csdbe fektetve, illetve
VERGOKAN pélcas, teli fedéllel rendelkezd kdbeltalcaba fektetve. A tetdre keriilé vedo-
csovek UV allo, nagyszilardsagu, mdanyag véddcsovek legyenek. A DC vezetékek mi-
ndsitett, UV allé, 1000 V DC feszlltségQ, szolar vezetékek lehetnek csak. Keresztmet-
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szete: 6mm?. A modulsorok eldszor levalaszto kapcsoldba csatlakoznak, majd a leva-
lasztd kapcsoldktdl csatlakozunk az inverterekbe. (A levalasztd kapcsoloknak fontos
szerepe van telepitéskor, belizemeléskor és hibaelharitaskor is.)

Az inverterek elhelyezésekor figyelembe vettiik a DC oldali nyomvonalvezetések. Az
inverterek (6sszesen 8 db) egyedi acél tartoszerkezetre kertilnek telepitésre. A tarto-
szerkezetiket a tetdszigetelés eldtt kell elhelyezni, hogy a szigetelést végzd szakcég
korrekten el tudja késziteni a csomodpontokat. Az inverterek és az E-CS jell tokozottak
folé esdvédd tetd is kerlljon. Gondoskodni kell az inverterek felsd ponti kikotésérdl is.
Az inverterek altal eldallitott 3x400/230 V 50 Hz-es szinkronizalt fesziltségek az E-CS..
szekrények fogadjadk. Az E-CS szerkényekbdl indul6 kabel &ttori a laterna falat és a
csarnokon bellil vezetett 0j kabeltélcaba fekteve halad az I- 1-3 jelG gyQjt6 szekrények-
be. A gyQjtészekrények egy kabelen keresztill csatlakoznak a meglévé csarnokon beldli
foelosztokba, Uj Nm2-es biztositdaljzatokra.

A tervezett készilékeket, vezetékeket azonositd jellel és figyelmezetd felirattal is el kell
latni, tartés és esztétikus formaban. A DC 1000 V- os nyomvonalakat 2-2 m-enkénti kell
feliratozni. Az egyéb vezetékeket az indul6 és az érkezési oldalon kell legalabb jeldini.

Erintésvédelem, aramiités elleni védelem:

Az alkalmazott érintésvédelem maodja AC oldalon: nulldzas (TN-C rendszer)

A DC oldali védelmi méd: kettds szigetelés

A csarnokban ki van épitve a szabvanyos foldeld és EPH-haldzat, melybe bekotésre ke-
rilnek a tervezett napelem modulok fém tartészerkezetei.

Villam- és tulfesziltség-védelem:

Az épllet jelenleg rendelkezik villamvédelmi berendezéssel. A tetbfelljitds soran a meg-
lévo kilsd villamvédelem elbontésra keril. Az Uj vilamvédelem tervezése, telepitése
nem jelen terv és munka tartalma. Konzultacioval kell rendelkezésre allni a napelemes
rendszert telepitd szakcégnek, ahhoz, hogy az 0j villamvédelmi rendszer ki tudja szol-
gélni a napelemes rendszert is, és a lehetd legkevésbé okozzon kockazatot a napele-
mes rendszer (izeme soran. A kiilsd villamvédelmet gy kell megalkotni, hogy a nap-
elem modulok a védett térbe essenek. A villamvédelmi vezetékeket a lehetd legtavolabb
kell vezetni a napelemes rendszer vezetékeitdl, de legalabb 1 m-re.

A héldzat talfesziltségvédelmét mind a DC, mind az AC kdrbe beépitésre kertild (B+C;
T1+T2) talfesziltség-levezetd készulékekkel terveztik.

A tulfesziiltség levezetdk PE kapocspontjat legalabb 16mm? keresztmetszeti rézveze-
tékkel kell bekdtni.

Thzvédelem:

A csarnok ,D” mésékelten tlzveszélyesnek mindsul és 1db tlzszakaszbdl all.

A csarnok levalasztasat a meglévo telepi féeloszté berendezésbe beépitett kapcsolo ké-
szulék segitségével lehet elvégezni.

FIGYELEM! A csarnok féelosztéin, az I-.. jel( gyQjtd szekrényeken és az E-CS.. jell el-
osztékon is figyelemfelhivd matricat (sarga alapon piros betlkkel) kell elhelyezni, tartés
mabdon, melynek szdvege: ,FIGYELEM! Napelemes rendszerrel szerelt épllet! A fékap-
csolo lekapcsolasa utén is lehet veszélyes feszliltség a napelemek és a tetdn talalhatéd
inverter kozotti vezetékekben!”

A berendezést csak akkor lehet fesziltségmentesnek tekinteni, ha a napelem modulokra
fény nem esik. Ez elérhetd az dsszes napelem modul fekete, nem fény attetszé anyag-
gal torténd letakarasaval.
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A modulsorok kdzvetlen kdzelében levalaszto kapcsolok kerlinek telepitésre, igy van
lehetdség a DC vezetékek levalasztaséra.

Az OTSZ és a vonatkoz6 TvMI értelmében — jelen tervezett telepitéshez — nincs szuk-
ség tav mikddtethetd tizveédelmi DC kapcsoldkra, mivel a megadott tAvolsdgokon belul
maradt a tervezett rendszer tovabba DC vezeték nem Iép épuleten belllre.

Organizacio:

- A fenti munka kivitelezéséhez eldzetesen munkavédelmi tervet és kockazatelemzést
kell késziteni.

A fenti munka kivitelezésének egy lehetséges munkafolyamata a kdvetkezd lehet. A
csarnokon bellli és a tetdn vald szerelést egy id6ben, parhuzamosan is lehet végezni.

- A csarnok K-i oldalan az tizem altal biztositott helyen lehet a felvonulasi és anyagtéaro-
lasi helyet kialakitani, szalagozassal, és bojakkal jeldlve. Az anyagokat — csapadék elle-
ni védelem céljabol — takaroféliaval kell burkolni.

- Az anyagokat a ~12 m magas tetGre motoros teheremeldvel lehet feljuttatni.

- A csarnok tetejérdl a laterna tetejére ~4m szintkllénbség athidalaséara egy kisebb eme-
16 sziikséges.

- Leesés védelem miatt korlatokat kell telepiteni mind a csarnok munkavégzési helyei-
nél, mind a laternan.

- A tetd szélétdl a laternaig, -a laterna szélességében — filc és OSB lapokbdl kialakitott
fellletet kell képezni a felujitott tetd védelme érdekében.

- Ui. védofelulet alakitando ki a laternan is, az anyagmozgatas Ujan.

- Az (] tetdfedés védelme kiemelt jelentbséga.

- A dilatacional — mindkét oldalon — kisebb rampa kialakitasara is szikség van.

- Ha elkésziilt az egyik laternan a telepités, akkor a korlatok és a felllletvédelmek a ma-
sik laternara kerulnek attelepitésre.

- A csarnokon belili munkavégzés soran ollos emeldk keriilhetnek alkalmazéasra. Mivel
daruzott a csarnok, ezért minden emeld mellé egy biztosité embert is alkalmazni kell.

- A csarnokon belll a targyak, szerszadmok leesése ellen véddhalot célszer( alkalmazni,
vagy ki kell kétni a targyakat, eszkdzoket.

- A projekt megvalésitasa soran — varhatéan — 4 esetben kell lekapcsolast, feszlltség-
mentesitést kérni az adott féelosztoban valé munkavégzéshez.

A munkamenetet eldzetesen egyeztetni kell az tizem képviseldivel.

Megjegyzések:
- Kivitelezéskor, munkavégzéskor a kdvetkezd szabvanyok elbirdsait maradéktalanul be
kell tartani, tartatni: MSZ 447, MSZ 1600, MSZ 2364, MSZ HD 60364; MSZ 172,
54/2014.(XI1.5.) BMr. MSZ 1585, tovabba a vonatkoz6 munkavédelmi-, kdrnyezetvédel-
mi rendeletek, szabvanyok, eldirdsok, stb.

- Beépiteni, felhasznalni csak Uj, szabvanyos, és kifogastalan allapoti anyagokat,
készllékeket szabad.

- A tervezett mlszaki megoldasoktdl, készilék tipusoktol eltérni csak a tervezd,
az épitetd és az engedélyezd szolgaltato elbzetes irdsos hozzajarulasaval szabad.

- A kivitelezés kezdete elbtt egyeztetni kell a késziilék elhelyezéseket, nyomvo-
nalvezetéseket, csatlakozasi modokat, - értékeket, stb.

- Atadas el6tt szabvanyossagi-, érintésvédelmi-, és villamvédelmi feliilvizsgéalato-
kat, méréseket kell végeztetni, melyek jegyzdkonyveit az izemeltetdnek at kell adni.

- Az elosztkba épitett készulékek hovatartozasat tartés és esztétikus modon fel-
irati tAblakkal jelolni kell, tovabba el kell helyezni a figyelmezetd tablakat is.

374,4 kWp teljesitményl napelemes rendszer telepitése
a H-9700 Szombathely, Kérmendi u. 98. alatti cimen
a BPW-Hungéria Kft. telephelyén
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- A készllékek, berendezések villamos bekotését a gépkdnyvek alapjan kell el-
végezni.

- A berendezés lizembe helyezése utan a tulajdonost ki kell oktatni, valamint at
kell adni a kezelési, karbantartasi utasitast is, mely tartalmazza a tisztitasi, karbantartasi,
és hibaeseti teenddket.

Szombathely, 2015. jdlius 16.

Bognar LaszI6
villamos vezeto6 tervezd

374,4 kWp teljesitményl napelemes rendszer telepitése
a H-9700 Szombathely, Kérmendi u. 98. alatti cimen
a BPW-Hungéria Kft. telephelyén
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Felhasznal6 dokumentumhoz rendelése

Igazolas

Ezt az elektronikus dokumentumot a felhasznalé6 dokumentumhoz rendelése (FEDOR) szolgaltatas
keretében az ldomSoft Zrt. — mint Szolgaltaté — hitelesitette.

A FEDOR-ral hitelesitett elektronikus dokumentum hiteles, de nem mindsiil teljes bizonyit6 ereji
maganokiratnak.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztato elérheté a Szolgaltatd honlapjan:
https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR.

A Szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugynokon (KAU) keresztiil elérhetd azonositasi szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum KOVACS
MARTON felhasznal6tdl szarmazik.

A felhasznald KAU-n keresztill torténé azonositasanak és a dokumentumhoz rendelésének
idépontja: 2026.09.08. 11.38.59

Az azonositott felhasznald adatai:

Sziletési név: KOVACS MARTON
Sziiletési hely: SZOMBATHELY

Sziiletési datum: 1988.11.14.

Anyja neve: SZABO ANDREA KATALIN

A Szolgaltaté a FEDOR-t a digitalis szolgaltatasok, a digitalis allampolgarsag szolgaltatasok és tamogaté szolgaltatasok részletes
miszaki kdvetelményeirdl szold 322/2024. (XI. 6.) Korm. rendelet 72/A. § - 72/B. § alapjan nyuijtja.

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozé részbél, az eredeti dokumentumbdl és az igazolasbadl
all. A Szolgaltato az igazolast a dokumentumba foglalt nyilatkozattal egyitt mindsitett tanusitvanyon alapul6 fokozott biztonsagu
elektronikus bélyegzbvel és mindsitett idébélyegzbvel hitelesitette.

Az Ugyfélszolgalat és a szolgaltatas elérhetdségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulfoldrél: +36 1 550 1858
Honlap: https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR  E-mail: 1818@1818.hu

https://magyarorszag.hu/szuf_kapcsolat

Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 éra kdzott lehetséges
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