Szombathely Megyei Jogu Varos
Fenntarthato Energia- és Klima
Akcioterve

SECAP

2024. november



Készitette:

BFH Eurdpa Projektfejleszté és Tanacsado Kift.
9700 Szombathely, Kalvaria u. 34-36. Fszt. 3.
Tel: +36 30 162 0730

www.bfh.hu www.facebook.com/bfh.europa




1. VezetBi 0SSZEfOGIAlO ........oovveiiie e 4

2. BBVEZEIES e 6
3. Szombathely relevans adottSagai.............coooeieiiii i 9
3.1. Atelepllés altalanos bemutatasa..............cooooiiiiiii 9
3.2. Arelevans infrastruktura és f6bb agazatok bemutatasa ...............cccccoooeeeii 13
3.2.1.  Energiaellatas ... 13
3.2.2.  Viz, szennyVIzellAtas............oviiiiii i 15
3.2.3. Ingatlanallomany, lakhatas............ccccooviiiiii i 16
3.2.3.1. LaKAShElYZEet ... 16
3.2.3.2. KOztulajdonU [aKASOK .........ccooeeeeeeieeeeee e 24
3.2.3.3. Energiaszegénységgel érintett épulet lehatarolas ..........ccccooeviiiiiiiin, 24
3.2.4.  HulladéKgazdalkodas ...........cooooiiiiiiiiieeeee e 25

R J0Z T (o 74 1= (=T [ 26
3.2.6. Allamigazgatasi kdzponti szerepbdl fakadd infrastruktira .............c.ccccveevnen... 28
3.2.7. A Dbazisév meghatarozZasa ...........cccuuiiiiiiiiii i 28

4. Kibocsatasleltar (BEI) (helyzetelemzeés) ... 29
o I OO PR (] oo o= = 1S3 (=1 | = | PSSR 29
4.1.1. Onkormanyzat energiafogyasztasa ...........c.ccvueeeeieeieiiesieeee e eee e 29
4.1.2. Lakossag és maganszektor épulletei energiafogyasztasa...............cccceeeeee. 36
4.1.3. Kozvilagitas energiafelnasznaldsa .............cccoooeiiii, 41
4.1.4. lIpar és szolgaltatasok energiafelhaszndlasa .............cccceeeeeiii 42
4.1.5. Kozlekedés Karbonlabnyoma ...........coouuuuiiiiiiiiiiiiiiiiie e 45
4.1.6. Kiindulasi kibocsatasi leltar (BEI)..........cooooeeiiii 52

4.2. Szombathelyen megvaldsult energiahatékonysagi €s megujuldk hasznositasat célzé
fejlesztések bemutatasa ........ccoooiiiiiiie 55
4.2.1. Laké- és kozépuletek energetikai felUjitasa; ........coooeeeeeeeeee 55
4.2.2. Tavfltés energetikai fejlesztése ... 59
4.2.3. Megujulé alapu beruhazasok a varosban a kdz- és privat szféraban............... 60
4.2.4. Fenntarthatd kozlekedeési projektek ... 62
4.2.5. Kiemelt jelent6ségu, egyéb projektek, Unios forrasbol ...............cccooeeee. 63
4.2.5.1. LED alapu kozvilagitas Ki€pit€se..........ccoooveiiiiiiii 64

5. Adaptacios Képesseg EreKelESe .......ooo o 65
5.1. Helyzetelemzés - sérulékenysegvizsgalat ..............coovviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee 65
5.1.1. Klimavaltozas és annak potencialis hatdsai Szombathelyre.................cccc.eu. 65
5.1.2. Szombathely sérulékenysége, kitettsége, érzékenysége, hatasok .................. 73

5.2, AlKaIMazKOAOKEPESSEQ. ... .uuii i ettt e e e ettt e e e e e e e e eaaeee e e e e e aaeeeenee 78



5.3. Klimaadaptacios kockazatok, sebezhet6ségek és azok kezelése .......................... 80

6. Fenntarthatd Energia- és Klima Akcioterv (Mitigacios) ..., 83
8.1, JOVOKEP ...ttt e e 83
6.2. Mitigacios celok €s INtEZKEAESEK..........ceviiiiiiiiiiici e e 84
6.2.1. Hatékonysag noveld, mitigacios szektorialis stratégiai célokK.............ccccvvvvvrrnnnn. 84
6.2.2. A megujulok térnyerése mitigacios Céljai .............covvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee 86
6.2.3. Szombathely elérendd mitigacios céljai szamszerlsitve ............cccccceveeeiiiiinnninn, 88
6.2.4.  Mitigacios INtEZKEAESEK ..........oevvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee 90

6.2.4.1. Karbonmentes tavhdszolgaltatas kialakitasa..............cccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 90
6.2.4.2. Klimabarat hétermelés és -atadas kialakitédsa............ccccccvniiiiiiinin, 92
6.2.4.3. A tavhészolgaltatas hbveszteségének tovabbi csokkentése...............eeeee. 96
6.2.4.4. A tavhészolgaltatas kiterjesztése, a fogyasztok bbvitése ............ccccciviiinnnninns 97
6.2.4.5. Tavhével hitési hGigény KiVAItASA ...........cccoeiiiiiiiiiiiie e 100
6.2.4.6. Varosi tavhoé ellatasi korzetek teljes értékl 6sszekotése ......ooovvvniiiiiiniinnnnns 100
6.2.4.7. A kozépulet-allomany dekarbonizacidja..............ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiis 102
6.2.5. TOmbhaz fejlesztesi Program ............ccccccooiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiieeeieeees 113
6.2.6. Hagyomanyos épitésli, nem tdombhazas épuletrekonstrukciés program........ 115
6.2.7. Szombathely villamosenergia igénye csOkkentése............ccoovvvviiieiiieeeeceinnns 117
6.2.7.1. Takarékos intézményi villamos-energia felhasznalas ...............ccccccviviinnnnnnns 117

6.2.7.2. Szombathely kdzvilagitasi rendszere fosszilis energiaigénye csdkkentése ...118

6.2.8. Megujulok aranyanak @ NOVEIESE ..........couuuuiiiiiiiiiiiie e 119
6.2.8.1. Napkollektor alapu hmv termelés bOVItEse .........covvvviviiiii i, 119
6.2.8.2. Napelemes villamosenergia termelés.............ccccoooiiiiiiiiiiiiiiiiieees 121
6.2.8.3. Megujul6 biomassza energiahordozé megtermelése.............cccccceeiiiiieeeninnnns 124
6.2.9. Ipar és szolgaltatd szektor technoldgiai energiaigénye csokkentése,
dekarbOniZAlASA ...........ooo e 125
6.2.10. Klimabarat mobilitas megteremtése .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiis 127
6.2.10.1. Kerékparozas aranyanak novelését segitd fejlesztések ..........ccoovvvminnnnnnnnnns 127
6.2.10.2. Elektromos helyi tdmegkdzlekedés kialakitasa............cccoveviiiiiiiiiiiiiiiiiins 130
6.2.10.3. Hidrogén mobilitdsi akCiOterv...............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 131
6.2.10.4.Uj intermodalis témegkdzlekedési kdzpont és tdmegkdzlekedési infrastruktira
FEJIESZEES ... 133
6.2.11. Klimavédelmi és energetikai szervezetrendszer fejlesztése .......................... 134
6.2.11.1.Klimavédelmi és Energiahatékonysagi aliroda létrehozdsa. ..............ccccvvveeee 134
6.2.12. Energiamenedzsment rendszer(ek) kiépitése és mikodtetése...................... 137
6.2.13. Energetikai szakképzés €S K+F+ ..........ccooiiiiiiiiiii 142
6.2.14. SAME - Savaria Megujulé és Energiahatékonysag kampany ........................ 145
6.3. Adaptacios célok és iNtEZKedESEK............ouvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee 146



6.3.1. Adaptacids Célok bemutatasa ............cceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee 146

6.3.2. Adaptacios intézkedések €s eredmeények ............ooevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 147
6.3.2.1.  Alkalmazkodé és bévilé zoéldfelllet-gazdalkodas..........ccccceeveeeiiiiiiiiiiinnnnen, 147
6.3.2.2. Varosi fakataszter, benne arnyékolastérképpel ..........cccoovieiiiiiiiiiiiiiinniiinnnn, 147
6.3.2.3. Kozdsségi funkciokkal rendelkez6 fakataszter szoftver bevezetése .............. 150
6.3.2.4. Varosi arnyékolas térkép elkészitése ............cccoomimiiiiiiiiiiiiiiiie 151
6.3.2.5. Aszaly és hétlrd zoldfellletek kialakitasa ..............ovieeiiiiiiiiiii e, 152
6.3.2.6. Varosi falltetési és faapolasi program..........ccoooevveiiiiiiiin e 153
6.3.2.7. Lakossagi és vallalkozdi zoldfelllet fejlesztés ............uumviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 160
6.3.2.8. Varosi biodiverzitas NOVEIESE .............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeees 162
6.3.2.2.  Fenntarthatd vizgazdalkodas ............cccooevriiii i 166
6.3.2.2.1. Szombathely  szivacsvarossa fejlesztése - varosi vizmegtartd
felUletfeJleSZIESEK ... 166
6.3.2.2.1.1. Esobkertek halozata letren0zasa ...........ccoooiiiiiiiiiiiiii s 166
6.3.2.2.1.2. Kék infrastruktura fejlesztése — ateresztd burkolatok............................. 167
6.3.2.2.1.3. Kavicsgyepes parkolOK IEteSItESe .............uuuumiiiiiiiiiiiiiiiiiis 168
6.3.2.2.1.4. ZOIdtetBK fEleSZIESE .....covvvuiiiie e 169
6.3.2.2.1.5. Talajregeneracios program elinditasa .............cccceeeviiiiii i 169
6.3.2.3. Varosi vizigény CSOKKENTESE ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e 170
6.3.2.4. Vizfolyasaink védelme, kisvizer6m{ modellprojekt............ccccveviiiiiiiiiennnnnnns 170
6.3.2.5. Varosi szurkeviz-hasznositasi program ............cccceeuuiiiiinie i 171

6.4. [Energiaszegénysegi akCIiOterV.........oouuuuiiiiiii i 172
6.4.1. Onkormanyzati bérlakasok kazancsere és nyilaszard korszerisitési programja

172

6.4.2.  TUZIfa Program PIUSZ ........couiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeiieeeee ettt 173
6.4.3. Kommunikacios kampany a szocialis ellatérendszer bevonasaval.................... 173
6.5. Szombathelyi Klimavédelmi Partnerségi Forum fejlesztése.........cccccccvvvvvvivinnnnnnn. 174
6.6. Stratégiai illeszkedések, kapCsOlOdASOK.............cevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 175
7. Az Energia (Mitigacios) és a Klima (Adaptacios) Akcioterv finanszirozasi térképe ...... 177
8. MONITOMING ..o 183
Abrak és tAbIAZAtOK JEGYZEKE .........cveeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeee ettt 184



1. Vezetbi 6sszefoglalo

A klimavaltozas megkérdéjelezhetetlen tény, ahogy ma mar az is, hogy ennek a f6 oka az
emberi tevékenységiink miatt a CO; ekvivalens gazok feldusulasa a légkdrben. Ne legyen
kétségunk: a klimavaltozas hatasait a Fold élévilaga kiheveri, még ha ez emberi |éptékkel
nézve szinte belathatatlanul hosszu id6be is telik is. A civilizacionkra és az altalunk ismert
természetre nézve azonban a mara realisnak tekinthet§ klimavaltozasi forgatokonyvek
barmelyikének a hatasa végzetes lehet. A fentiek miatt 1étérdekiink, de emellett erkdlcsi
kotelezettségunk is fellépni a klimavaltozast el6idéz6, emberi eredetli okok ellen, tovabba
azonnal megkezdeni az alkalmazkodashoz szikséges intézkedéseket. Magyarorszag és az
EU is konkrét célokat fogalmazott meg a mitigacio (az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak

« sy

(megvaltozé korilimeényekhez torténd alkalmazkodas) érdekében.

A telepllési szint elengedhetetlen az éghajlat-valtozasi felkésziilésben, mind a
megel6zésben, mind az alkalmazkodasban.”? Ezt a megallapitast a szakérték mellett
magaénak érzi az a 2008-ban elindult, mara 325 millié feletti lakost képviseld, 53 orszagbdl
tobb, mint 11 967 alairé telepllés is, amelyek a Covenant of Mayors (tovabbiakban: CoM vagy
Polgarmester SzOvetsége) szervezet keretében onként kotelezték magukat, hogy 2030-ig
hozzajarulnak az EU CO; kibocsatas csdkkentés céljaihoz. A CoM tagjai SECAP keretében
rogzitik a célok elérése érdekében teendé lépéseiket.

Szombathely Megyei Jogu Varos Fenntarthaté Energia és Klima Akcioterve (SECAP) 2021-
ben kerllt elfogadasra. A jelen felllvizsgalatra az elmult turbulens évek energetikailag is
jelentds valtozasokat hozo torténéseit kdvetben kertlt sor. Az aktualizalas soran az Alap
kibocsatasi leltar (BEIl) bazis évét és a kivalasztott szektorokat valtozatlanul hagytuk. A
célkitlizéseket ugyanakkor hozzaigazitottuk a sok terileten jelent6sen megvaltozott
energiafogyasztasi szokasokhoz és a COVID jarvany, a kézeli orosz-ukran haboru, a 2022-es
energiavalsag és a klimavaltozas azota feler6sodott széls6ségei altal meghatarozott,
megvaltozott kérulményekhez. A SECAP felépitését jelentdsen nem valtoztattuk meg, de
kiegészitettuk az energiaszegénység témakorének egyes elemeivel.

A megalapozé vizsgalat f6 megallapitasai

A foéldgaz iranti kereslet csdkkenése az iparban kiugré, ugyanakkor a lakossagi csokkenésbél
is ered. Ez a valtozé klima miatt enyhll6 telek és a mar megtortént energiakorszerisitési
beruhazasok mellett a lakossagi energiatudatossag — szintén energiavalsagnak betudhato -
er6sodésének kdszonhetd. Sajnos a f6 okok miatt a klimavaltozas hatasait még nem mernénk
kiemelni, bar vélhetben ez is jelen van.

A villamos energia iranti igény ugyanakkor a lakossag kérében is folyamatosan né, ami inkabb
technolégiavaltasra utal. Szintén csdkkent a Tavhd kibocsatasa, ami a bovilé igénybe vevék
kore ellenére, szintén az energiavalsagot kdveté évben, illetve annak a tartés hatasaként
2023-ban is tovabb csokkent.

Lényegében nem valtozott a tdmegkdzlekedés kibocsatasa, ami annak ellenére is meglepd,
hogy mind utazasi komfortban, mind kihasznaltsagban pozitiv hatasu, 2 éves életkoru
autébusz flotta allt Gzembe. Mivel a személykdzlekedési flotta vizsgalata nem targya a

1 A telepllési klimaprogramok nemzetkézi tapasztalatai — tanulsagok a hazai intézkedésekhez, Takacs-Santa
Andras in Klima-21 flizetek, 2008. 54. szam
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SECAP-nak, a varosnak arra valé alacsony rahatasa miatt, ezt mar a jelen SECAP-ban nem
vizsgaljuk.

Szombathely varos teljes CO; kibocsatasabol a KSH és a varos sajat adatai alapjan az egyre
inkabb novekv® részt a villamos energia fogyasztas és az egyébként csokkend mértéki
féldgaz felhasznalas okozza.

A villamosenergia szerepének egyre ndvekvd jelentéségét elsésorban az er6s6dé gazdasagi,
ipari szektor és annak névekvd villamosenergia igénye jelenti. Ennek a névekedése az utolsé
vizsgalt 2019-es évhez képest is jelentés, aminek a f6 mozgatérugéi a 2022-es
energiavalsagot is eredményezd orosz-ukran haboru féldgaz ellatasbiztonsagot ronté hatasai,
valamint az orosz foldgazrél vald levalas koltségeinek a megugrasa (LNG, Uj szallitasi
infrastruktura, stb.). A villamosenergia felhasznalas ndévekedése olyan mértéki, hogy minden
mas teruleten bekovetkezett CO: kibocsatas-csokkentést felulir. Emiatt az utols6 vizsgalt
2019-es évhez képest a CO; kibocsatas nem csokkent, hanem ndvekedett is.

A varos CO; kibocsatasa a vizsgalt bazisévhez, 2006-hoz képest mara mar nem csdkkenést,
hanem 2,8 %-0s ndvekedést mutat. Ugyanakkor ezen id&szak alatt Szombathely MJV
onkormanyzati energiaigénye CO. kibocsatasa kozel a negyedére esett, amiben az
intézményrendszer jelentds korszerisitése, illetve a kdzvilagitas energiafelhasznalasanak a
csokkenése volt a f6 sikertényez6. A lakossag kibocsatasa szintén csokkent, 17 %-kal.
Ugyanakkor a varos GDP-je jelent8s, 100 % feletti GDP névekedést mutatott fel, amiben az
ipar dinamikus ndvekedése fontos szerepet jatszott. Az ezzel egyutt jaré ipari fosszilis
energiaigény jelentds, kdzel 50 %-os ndvekedése abszolut értékben jelentésen meghaladta a
mas terileteken elért megtakaritasi eredményeket. A gazdasagi fejl6édés is hatékonysag
ndévekedéssel jart, am ez nem volt elégséges, hogy abszolut értékben ne névekednek
Szombathely varos teljes kibocsatasa.

A célok/tevékenységek bemutatasa

Szombathely jovéképe szerint 2030-ban egyike lesz Magyarorszag klimavédelem mellett
leginkabb elkételezett, haladé szemléletii klimabarat varosainak.

Atfogé cél, hogy Szombathely tudatos, klima- és energiapolitikdval rendelkezd eurédpai
varossa valjon, amely gyakorlati kdrnyezetpolitikai |épésekkel teszi élhetébbé, szerethetébbé
lakokornyezetét. A mitigacios stratégiai cél a 2006-os bazis évhez képest 2030-ra 37,8 %-kal
csokkenteni a varos CO; kibocsatasat.

A Kkivalasztott kulcsterliletek: az dénkormanyzati épliletek, a lakdépulletek kibocsatas-
csokkentése és a tavfltés dekarbonizacidja. A f6 kulcsterlletek kivalasztasa soran a f6
szempont az volt, hogy azok az 6nkormanyzat sajat hataskérében befolyasolhat6 és a varos
Osszes COzeq kibocsatasara jelentds hatasuak legyenek. A varos lehetGségei a kozvetlen
beavatkozasokra korlatozottak, de kozvetetten igy is jelentés eredmények érhetdk el. |de
értendd a kulcstertleteken kivili a tovabbi kiemelt tdmegkdzlekedés karbonmentessé tétele
és az ipar kibocsatascsdkkentésének az 6sztdénzése.

A legutdbbi SECAP-hoz képest eltelt id6szak erételjes id6jarasi anomaliai ugyanakkor
fontossa teszik, hogy kiemelten kezeljik az adaptacios tevékenységeket, amelyek kozil a
varos zoldfeluleteinek mennyiségi és mindségi fejlesztése kerul kiemelésre.

Az energiaszegényseg teruletét valamennyi kulcsterulet kozvetlenul érinti, mindegyik tertletén
jelentds az érintett célcsoportok szama. A tovabbi kiemelten kezelt terlletek kézil a
tdomegkdzlekedés is kapcsolddik az energiaszegénység kdzlekedési részéhez.
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2. Bevezetés

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilete (IPCC - Intergovernmental Panel on
Climate Change) a 2014-ben kézzétett 5. szamu jelentésében kimondta azt, az évtizedek 6ta
sejtett tényt, hogy a klimavaltozas rendkiviil valésziniien emberi eredetre vezethetd
vissza. ,Az antropogén eredetli Uveghazhatasi gazkibocsatasokat alapvetéen a
népességszam, a gazdasagi tevékenység, az életvitel, az energiafelhasznalas, a
foldhasznalat maodja, a technoldgia, valamint a klimapolitika hatarozza meg™.

A korabbi IPCC jelentések mar feltartak, hogy az éghajlat megvaltozasanak a fé6 oka az
liveghazhatasu gazok, els6sorban a CO, (valamint a metan és dinitrogén-oxid)
kibocsatasanak a nbvekedése, ami a fosszilis energiahordozok elégetése és az intenziv
emberi beavatkozasok miatt kdvetkezett be. A cél tehat ennek szintjének csdkkentése.

420 -
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40 1 (CO,)

390
380
370
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340 -

330
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1. abra - Szén-dioxid koncentracio valtozasa, 1978-2020

A referenciaértéki Mauna Loa Obszervatérium mérései szerint a CO; légkdérben mért
koncentracioja évtizedek ota egyenletesen és meredeken névekszik. A jégmintak alapjan az
év(tiz)ezredeken at csak igen kis kilengést mutatd, 280 ppm értékrél a CO; szintje az ipari
forradalom ¢6ta lassan, 1900 6ta kissé gyorsabban, de még mindig enyhén emelkedett, majd
az 1950-es évektdl indult meredek névekedésnek. Az 1978-as 337 ppm-rél dinamikusan
novekedve 2014-ben mar atlépte a 400 ppm szintet.

A klimavaltozas mértékét és az ahhoz tarsuld, az okoszisztémakat és emberi tarsadalmat
varhatéan érint6 hatas szintjeit a COzq szintje mellett a felmelegedés mértékéhez kotjik. A
globalis atlaghémérséklet emelkedésének jelenleg megcélzott felsé szintje 1,5 °C,
aminek a meg nem haladasa érdekében fogalmaz meg célokat és akcidkat a vildag szamos
szerepl6je, kozte a Covenant of Mayors is.

2 IPCC 5. szintézis jelentés, Dontéshozéi 6sszefoglalo
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2. abra A felmelegedés varhatoé szintje a CO22q ppm értéke alapan

Az éghajlatvaltozas a tarsadalmunk el6tt allé egyik legnagyobb kihivas, mivel alapjaiban
veszélyezteti az életfeltételeinket - élelmiszerellatasunkat, egészségiinket,
biztonsagunkat. Nem a foldi élet fennmaradasa a kérdés, mert az, ha mégoly sulyos
sérllésekkel is, megvaltozva, de fennmarad. A tét valdjaban a ma ismert civilizaciés
berendezkedésiink, életminéségiink megérzése sajat magunk és az utédaink szamara.
A klimavaltozasnak a tudomanyos kutatasok alapjan varhaté hatasai kézepes és nagyfoku
valoszinliséggel kdvetkeznek be. Ezek kozll a csapadékvaltozas (eloszlasa, mennyisége) és
a héhullamok, a vizkészletek valtozasa (akar a Duna és Tisza vizének drasztikus apadasa,
felszin alatti vizkészletek lesillyedése), valamint a terméshozamok csékkenése a 2022. és a
2024. évi, a mérések ota a legjelentésebb aszalyok és héhulldmok révén Szombathely és
Magyarorszag szamara is kézzelfoghatdva valtak. De jellemzé egyes fajok elterjedési terlletei
valtozasa, egyedszamuk csdkkenése (pld fecskék), vagy éppen Uj fajok invazidja (pld. azsiai
bozbétosszunyog, azsiai tigrisszunyog).



A Magyar Tudomanyos Akadémia VAHAVA projektje®* mutatott ra els6é izben tudomanyos
alapossaggal, hogy ,Magyarorszag éghajlati sériilékenysége eurdpai léptékben is jelentss”.

A telepllési szinten valé cselekvés eszerint is elengedhetetlen, hogy az éghajlat-valtozas
megelézése és az ahhoz val6 alkalmazkodas sikeres lehessen.

Ezt a megallapitast magaénak érzi az a tdbb, 13566 telepllés a vilagon, ebbdl tébb, mint
10.906 Nyugat-Eurépabdl és az EU-bdl, amelyek a Covenant of Mayors (Polgarmester
Szdvetsége) szervezet keretében dnként kdtelezték magukat a valtozas érdekében.

A Covenant of Mayors f6 céljai.

- az liveghazhatasu gazok kibocsatasanak 55 %-kal valo cs6kkentése 2030-ra,
- azellenall6 képesség névelése, és
- az energiaszegénység enyhitése.

A csatlakozé Onkormanyzatok Fenntarthaté Energia- és Klima Akcidterv (SECAP -
Sustainable Energy and Climate Action Plan) keretében rogzitik a fenti k6zos célok érdekében
megfogalmazott sajat céljaikat és akcioikat.

A SECAP az a kulcsdokumentum, amelyben a Polgarmesterek Szdvetségek alairdja rogziti,
hogy milyen mértékben és hogyan kivan hozzajarulni 2030-ig a fenti célokhoz a
szamszerUsitett CO, emisszid, akciok és vart eredmények mentén. A terv keretein belll
meghatarozza az ehhez szikséges intézkedéseket, valamint a hozzajuk tartozé hataridéket,
szervezeti és pénzlgyi erbforrasokat és egyéb kotelezettségeket. A Szdvetség tagjai
szabadon valaszthatjak meg a SECAP formatumat, amig az 6ésszhangban van az altalanos
SECAP iranyelvekkel.

A Covenant alairéi vallaljak sajat CO, alapallapot-leltaruk elkészitését, valamint az emisszié
csOkkentés elérése érdekében tervezett intézkedéseiket tartalmazé Fenntarthatd Energia és
Klima Akciétervik elkészitését és elfogadasat, tovabba annak megvaldsitasat. Ennek
részeként dolgozzak ki, hogy a varosuk milyen bazisrél, milyen mértékii CO, kibocsatas
csokkentéssel jarul hozza a kdzos célokhoz. A belépést kdvetben kotelezettséget vallalnak a
SECAP-ban meghatarozott szamszerUsitett célok Utemezett elérésére.

Szombathely Megyei Jogu Varos mar tébb mint 2000 éves térténelmet tudhat maga mogott.
Annak érdekében, hogy a varos tovabbi legaldbb 2000 évet tervezhessen, szerepet kivan
vallalni a klimavaltozas csdkkentési feladatokbdl, illetve képessé fog valni a megvaltozott
korulményekhez val6 alkalmazkodasra és az energiaszegénység csokkentésére is.

3 VAHAVA (VAltozas-HAtas-VAlaszadas) projekt: A globalis klimavaltozas hazai hatasai és az arra adandd
valaszok. Magyar Tudomanyos Akadémia, 2003-2006.
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3. Szombathely relevans adottsagai

3.1. Atelepulés altalanos bemutatasa

Torténelem és varosszerkezet

Szombathely egyike hazank legrégebben lakott teleplilésének. Mintegy kétezer éves szerves
és folyamatos fejl6dése soran alakult ki a mai kompakt szerkezete.

4. dbra - Szombathely helyrajzi térképe*

Savaria els6 fénykorat az I-11l. szazad kozott élte romai katonai és birésagi kozpontként. A IV-
IX. szdzad kozott a tamadasok és foldrengés miatt csaknem elpusztult. 1407-t6l tekinthetd
varosnak, amikor megkapta a szabad birévalasztas jogat és a varosi 6nkormanyzatot. A XVI.
szazad végén a varos fokozatosan Vas varmegye székhelyévé valt, 1777-ben pUspoki
székhely, fejlett infrastruktaraju, regionalis funkcidkkal rendelkezd kézépvaros lett.
Szombathely maig legjelentésebb fejlédése a XIX. és a XX. szazad forduldja kdérnyékén
tortént, amikor tervszerli varosfejlesztés révén kialakult a belvaros mai képe. Lakossaga
megnégyszerez6dott, viragzd polgarvarosként a ,Nyugat kirdlyndje”-ként emlegették.
Miszaki és kommunalis infrastrukturaja a legmodernebbek kzé tartozott hazankban. A vasuti
palyaudvar, tébb maig fontosabb kézépllet, és a belvarosi lakasallomany jelentés része is
ebbdl az idészakbdl szarmazik. A II. vildaghaboraban 1944 juliusa és 1945. marcius 04-e kozott
a varost kozlekedési csomépont helyzete miatt bombazasok érték, amik a varos szerkezetén
maig haté nyomot hagytak. Az eredeti épllet-allomany elpusztulasa utdan azok helyén a

4 Forras: http.//www.e-savaria.hu/szombathely/FusionMap/Home/RenderView, és Google Earth Pro ,2021
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szocialista rendszer filozéfiajahoz illeszkedd, tdbbnyire kdzépmagas éplletek jottek Iétre, am
a varos szerkezete alapvet6en nem valtozott meg.

A ll. vilaghaboru utan a varos elzart nyugati hatar menti telepuléssé valt, ahol csak az 1960-
as évektdl indult meg Ujra az iparositas. A bekoltozéseknek kdszonhetben jelentésen megndtt
a varos lélekszama, ami tobbszintes lakotelepek megépitését generalta. Emellett tobb
telepuilés csatolasaval kialakult a mai varosszerkezet.

A 9 752 hektar kiterjedésli Szombathelynek mintegy 40 %-a kivett (belterilet), a tébbi dontéen
mezégazdasagi hasznositas alatt all. Az orszagos atlag mintegy felét teszi ki a klimavédelmi
szempontbdl jelentés erddk és fasitott terlletek egylittes aranya, és kirivéan alacsony a
gyepek mérete és aranya.

Miivelési ag Terilet (ha) Arany (%)
Erdé 1008 ha 10,35
Fasitott terulet 6,41 ha 0,066
Gyep (legeld) 82,6 ha 0,848
Gyep (rét) 88,7 ha 0,911
GyUmolcsos 41,6 ha 0,42

Kert 95,6 ha 0,982
Kivett 3840,5 ha 39,44
Szanto 4572,29 ha 46,96
Sz616 0,33 ha 0,003

5. abra - Szombathely teriiletének mivelési agai

A belterllet horizontalisan s(r(, vertikalisan pedig tagolt, varosias arculatl beépités jellemzi,
ahol magas az emeletes éplletek aranya. A varoskozpontot a kdzepes, a tombos beépitési
lakotelepeket a kdzepes €s a magas, mig a kulsé lakoterileteket és a belvaros széleit a
lakételepeken magas, masutt alacsony beépités jellemzi. Szombathelyen a fésis, falusias
beépitést kivéve mindegyik beépitési tipus eléfordul.

Az intenziven beépitett, kompakt varosszerkezet a kodzvélekedéssel ellentétben relativ jo
lehet6ségeket biztosit egy fenntarthatd varos kialakuldsahoz. Az ehhez szukséges, egy fére
esl beruhazasok 6sszege kisebb, a kozmi infrastruktura hatékonyabban Gzemeltethetd, mint
egy szétteril6 varos esetén. A 813 f6/km?° néps(irliség ellenére j6 a zoldfellileti minéség és a
relativ boritottsag is, ami a Gydngydés-, Perint- és Arany-patak mellett a kedvezd, Alpokalji
névenyfoldrajzi fekvésnek is kdszonheté.

Szombathely gyorsforgalmi uton és f6 vasutvonalon is jol megkédzelithetd, sportrepulétere
mellett kozel egy 6ran belul elérheté Schwechati Reptér (Bécs) is.

Szombathely egyike Magyarorszag 4 agglomeral6odo térségének, ami a mar kialakult 4
agglomeracié mellett (Budapesti-, Gyéri-, Miskolci- és Pécsi agglomeracié) fokozott
urbanizacios folyamatokat jelez. Ez a jovében a koérnyez6, egyébként 51 db vonzott
telepiléssel a kapcsolatok elImélylilését, a népesség nagymértéki tomorilését eredményezik.

5 Magyarorszag kozigazgatasi helynévkonyve, 2012.01.01, KSH
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Demogréfia és iskolazottsag

Szombathelyen, 1870-ben, az els6 népszamlalas idején 13 ezren éltek, az 1990-es dsszeiras
idején pedig mar 85,6 ezren. A hazai demografiai folyamatokkal egyutt a népességszam ezt
kovetben kis mértékben csokkent, 2022. oktober 1-jén 78 190 f6 élt a megyeszékhelyen. Ez 1
%-kal elmaradt a 2011. és kdzel 5 %-kal, a 2001. évitél, ugyanezen azonban a haztartasok
szama tobb, mint 8 %-kal nétt.

A megyeszékhelyen a 2011. évi népszamlalas idépontjaban 32,8 ezer haztartast tartottak
szamon. Kozel kétharmados (66%) aranyt képviseltek az egy vagy tébb csaladot magukba
foglalé un. csaladhaztartasok, 21648 db. Ez jelentdsen 2022-re sem valtozott. A
csaladhaztartasokon belll az egy csaladbdl allok aranya 98,6%-0s volt. A minddssze 1,4%-0s
aranyu két- vagy tébb csaladbdl allé haztartdsok szama azonban 64%-kal visszaesett egy
évtized alatt (mindéssze 303). Az egyszemélyes haztartasok szama 10 260, amely 39%-kal
nétt 10 év alatt. Az egyszemélyes haztartasok 51%-aban idéskoru, azaz 65 évesnél idésebb
személy élt (5 232 db).

Szombathelyen 2011-ben a lakossag 19%-anak, 14,4 ezer fének volt egyetemi vagy féiskolai
végzettsége, 3,7 ezerrel tdbbnek, mint egy évtizeddel korabban. Kdézépfoku végzettséggel
rendelkezett a 7 éves és idésebb népesség fele, ezen belll kézel kétharmados volt az
érettségizettek aranya, ami 2001-hez képest 7,5 szazalékpontos javulast mutatott.

1. tablazat - Iskolazottsag - Forras: KSH (2011)
Szombathely | Magyarorszag
Férfi | N6 Férfi N6
55,7 61,3 | 45,5 52,1

18-X éves: legalabb
érettségizett

25-X éves: egyetemet, foiskolat
végzett

23,1 24,1 |18,2 19,7

A jévBben a képzettségi szintek ndvekedésének folytatédd trendjére lehet és kell épiteni a
tudatos és fenntarthatdé energiahasznalatra vald felkészllés soran, akar informacios
kampanyokat, akar mas, partnerségre épitd tarsadalmi fejlesztést tervez a varos.

Gazdasag®

A vasi megyeszékhely els6sorban ipari és kereskedelmi kdzpont, de a hatar menti fekvés és
a kozlekedési csomoépont miatt fontos logisztikai centrum egyben. A varos kilterilete a nyugati
varosrészt leszamitva kedvezd feltételeket nyujt a szantofdldi névénytermesztés és a
kertészeti tevékenység szamara.

A teljesitmény és a foglalkoztatas alapjan a gazdasag huzéagazata a gépipar, azon belll is a
kozuti jarmulalkatrészek gyartasa és a villamos berendezések elballitasa. Az iparban dolgozik
a foglalkoztatottak 47 %-a. Fontos szerepet tolt be még a nagy- és kiskereskedelem,
elsésorban a nemzetkdzi Uzletlancok letelepedése kdvetkeztében.

6 Szombathely Megyei Jogu Varos Telepllésfejlesztési Koncepcidja és Integralt Telepllésfejlesztési Stratégiaja,
2014
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A megyeszékhelyen hagyomanyosan élénk a civil aktivitas, évrél évre gyarapszik a nonprofit
szervezetek szama, 6sszesen 620 nonprofit szervezetet és 542 civil szervezetet tartottak
nyilvan a varosban.

Szombathely gazdasagaban hagyomanyosan fontos szerepet tolt be az ipar, azon belll is a
feldolgozodipar. A legnagyobb arbevételt produkald cégek feldolgozéipari tevékenységet
végeztek, tébbségiuk multinacionalis jarmiipari cég magyarorszagi vallalkozasa, amelyek
egyben a legnagyobb foglalkoztatok is. Az ipari vallalkozasok 14 %-a tevékenykedett legalabb
tiz munkavallaléval. A kibocsatas és a foglalkoztatas szempontjabél legfontosabb terllet a
gépipar, ahol meghatarozo6 a kulfoldi téke jelenléte. A 11 legnagyobb vallalkozas kozul 6-ot
kizarolag kulfoldi tulajdonosok Uzemeltettek. A varosban a gépipari szervezetek allitottak el
a feldolgozodipari kibocsatas 91%-at. A lakossag kozel 6tddét teszik ki a varosba bejard
dolgozok.

A termelési érték alapjan feldllitott sorrendben a feldolgozdipar masodik legfontosabb
terlletének a fa-, papir- és nyomdaipar, harmadiknak pedig a gumi-, mianyag- és épitéanyag-
ipar tekinthetd, egylttes kibocsatasuk, azonban kuldén-kilén igy is 5% alatt maradt.

Szombathelyen az épit8ipari vallalkozasok haromnegyede szaképitési feladatok ellatasara
specializalodott, kozulik minden negyedik villanyszerelési, minden 6todik épuletgépészeti, és
ugyancsak minden 6tddik festési munkat vagy Uvegezést vallalt. A vallalkozasok tovabbi
egyotdde éplletek épitésére szakosodott, fennmaradod 6%-at pedig egyéb épitmények, ezen
belil is els6sorban kozmives létesitmények kialakitasara alapitottak. Az épitbipari
vallalkozdsok kozott a mikroszervezetek a dominansok. Nagyméret(i, azaz 250
munkavallalonal tébbet foglalkoztato épitdipari vallalkozas nem |étezett a megyeszékhelyen.

A mezbgazdasagi tevékenyseég sulya a tdbbi szektorhoz viszonyitva csekély. A
mezbgazdasagi tevékenységet folytatd gazdasagi szervezetek 2010-ben Osszesen 801
hektaron, az egyéni gazdasagok pedig 179 hektaron gazdalkodtak, ez jelentésen ma sem
valtozott. A foldek kétharmada szantd, valamivel tobb, mint egy6tdde pedig erdd, amelyek
féként a nyugati, lankasabb részen fekszenek. Szamottevé gyumodlcsds és sz6l6 nincs a
varoshataron belil. A szant6foldek mindsége dsszességében kedvezd, atlagos aranykorona
ertékuk 29. A legjelentésebb helyi szerepl6k kozott emlitheté a Szombathelyi Erdészeti Zrt.,
az egyik legnagyobb hazai kertészeti szaporitéanyag termeléssel és szolgaltatassal foglalkozo
Prenor Kft., de rajtuk kivll is jelentés szamban talalhatok a varosban faiskolai, kertészeti
cégek, amelyek szerepe mind a mitigaciods stratégia, mind az adaptacio soran fontos lehet.

Szombathely turizmusanak energetikai jelentésége szerény. Az ide latogatokat 2011-ben 24
kereskedelmi és 42 egyéb (2009-ig megnevezése: magan-) szallashely mintegy 2 700
féréhellyel fogadta, mely a Vas megyei kapacitas 13%-at jelentette. A kereskedelmi
szallashelyek kozil nyolc szalloda, s hat panzié 586, valamint 206 féréhellyel varta vendégeit.
2011-ben Szombathely kereskedelmi szallashelyeit 41 és félezer vendég tébb, mint 82 ezer
€jszakara kereste fel. Bar ez a szam 2019-re 93 948 vendégéjszakara ndvekedett, a bazis
évhez képest a turizmus szektor gazdasagi jelent6sége nem nétt a varoson belll.
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3.2. Arelevans infrastruktura és f6bb agazatok bemutatasa
3.2.1. Energiaellatas

Villamos energia infrastruktura
Szombathely villamos energia alapellato infrastrukturaja mara jonak mondhato.

A 2006-ban megvaldsult 400 kV-os alaphalézati fejlesztések és a varos vépi hataranal a
400/120 kV-os alallomas kiépitése biztositotta a varos villamos energia ellatasanak
stabilitasat, egyben a megujuldkbdl termelt energia halézatra vald rakotési lehetdéségei
javulasat is.

A térségi 120 kV-os nagyfesziltségi, és a 20 kV-os vidéki és 10 kV-os, jellemzéen varosi
kozépfesziiltségli halézatok ugyanakkor leterheltek, szabad kapacitasuk csekély, feltjitasra
szorulnanak. Ausztridban a fejlett, hurkolt 120 és 20 kV-os halozatok és a 120/20 kV-os
transzformator alallomasok siritése is fontos szerepet jatszott a megujulokbdl szarmazoé
villamos energia magas aranyu felhasznalasaban. Részben ennek kdszdnhet6, hogy 2013-ra
(1) mind Burgenland, mind Alsé-Ausztria 100 %-ban énellatova valt (I) a megujulékbdl
megtermelt villamos energia tekintetében. A 120 kV-os ellaté halézat és a sirln kiépitett és
megfeleld kapacitasu 120/20 kV-os transzformator alallomas-halézat slritése, fejlesztése
nélkil ma mar egy térség biztonsagos halézati ellatdsa sem biztosithatd. A kisfeszlltségi
transzformatorok a 20, 10 és a féleg ipari parkokban kiépitett 6 kV-os fesziiltségszintre
kapcsolddnak, ezek stabil rendszermiikddtetését a lehetd legkisebb ellatasi kdrok kialakitasa
tudja megnyugtatéan elésegiteni.

A 0,4 kV-os feszlltségszinten betaplalas altalaban nincs, kivéve az egyre jobban terjedd,
néhany 100 W teljesitményl haztartasi mikro erédmiveket (szélturbinak, fotovoltaikus
energiatermeld berendezések, stb.). Ez teszi lehetdve, hogy a kis (0-5 MW) és kdzepes (6-20
MW) teljesitményl megujuld energiaforrasokra épité erémivek megfelelé kapacitasu és a
biztonsagos energiaellatast nem veszélyezteté halozatra termelhessenek ra. A 20 kV-os
halézat fejlesztési kotelezettsége a privatizacios kotelezettségek miatt az E-ON  Zrt.
kotelezettsége.

Fontos tudatositani a haloézati elektromos aramnal, hogy az MVM adatai szerint kimutathaté
halézati veszteség megkdzeliti a 10%-ot. Ez jelentds megtakaritasi potencialt jelent,
amennyiben ndvekszik a decentralizalt energiatermeld és felhasznald rendszerek fejlesztése.

Héenergia
Gazellatas infrastruktura:

Szombathelyen 1873-t6l, az els6, még csehorszagi fekete készenet felhasznalé gazgyar
létesitéseétdl van gazszolgaltatas. A gazgyar 1922-t6l a varosé lett, ettdl kezdve a vilagitas
mellett egyre inkabb el6térbe kerllt az elballitott gaz fltési- és ipari alkalmazasa. 1967-t6l a
frissen megalakult EGAZ szén helyett benzinbél allitotta el a varosi gazt, az 1970-ben atadott
Uj gazgyarban’.

Az ellatasban 1976-t61 mar teljesen vezetékes foldgazra tértek at. Szombathely varos
gazellatasat a MOL K&szeg — Szombathely — Karakdszoércsok nyomvonalu szallitdé vezetéke

" Szombathely MJV Hosszu Tavu Telepiilésfejlesztési Koncepcioja alapjan
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biztositja délkelet felél, Janoshaza iranyabdl. Az ellatas-biztonsagot ndvelendd fontos
fejlesztés lenne, hogy kiépuljon egy tovabbi betaplalasi ag is Gyér-Baumgartner felél — ez a
vezeték Répcelakig mar készen van.

A varos ellatasanak gerincét a nagy-kdzépnyomasu koérvezetékek adjak. Egy nagyobb és
kisebb korvezeték kerdlt kialakitasra. A kisebb kor a varosi kérat, mig a nagyobb a kilsébb
varosrészek iranyaban épult ki a Séi kérforgalom- Olad Platé- Szent Gellért utca térségében,
illetve az ipari tertileteket feltarva. A vezetékes gazellatas mennyiségileg kielégité, a mai
igényeket fedezi, min6ségével szemben vannak néha kifogasok, elsésorban a flt6értéket
tekintve.

Ma a varos egész terlilete lefedett gazvezeték haldzattal. A varoson bellli fogyasztok
kiszolgalasara épitésuk szerint két fajta rendszer szolgal. A korabbi varosi gazzal ellatott —
jellemzéen belvarosi és ahhoz kézeli pld: Gydngydssz6lldsi terlleteken kisnyomasu haldzat,
mig az Ujabb épitésii részeken kdzépnyomasu haldézat szolgal. A kisnyomasu halézat jelentés
része még mindig acélvezetékkel van kialakitva, amelynek cseréjét Utemesen — anyagiak
fuggvényében — a belvarosi utfelujitasokkal és kézmi rekonstrukciokkal dsszhangban végzik.

Tavho infrastruktura

Szombathelyen a tavhészolgaltatas altalanos allapota kedvezébb képet mutat, mint az
orszagos atlag.

A tavhészolgaltatas Szombathelyen az 1960-as években, az akkor jellemzé, iparositott
technologiaval torténd tdémeges lakasépitési programmal egytt alakult ki. A rendszervaltast
kovetéen Szombathely MJV. 1992. decemberében alapitotta meg a Szombathelyi
Tavhészolgaltaté Kft-t (tovabbiakban: SZOMTAV), amely azéta is végzi ezt a szolgaltatast. A
SZOMTAV Kift. 75 %-ban a Szombathelyi Vagyonhasznosité és Varosgazdalkodasi Nonprofit
Zrt., 25 %-ban az E-ON Zrt. tulajdonaban all. A SZOVA NZrt. 100 %-os tulajdonosa
Szombathely MJV.

A tavhdvezeték hossza mintegy 20 km, a h6 kdézpontok, hé atado allomasok szama 370 db.
Mara az ellatasi korzetek Osszekotése részben megtortént, de a kezdeti idékben
meghatarozott, észak-déli iranyu f6 keresztmetszeti kialakitas, illetve a sok terlleten
eléregedett, korszerUsitésre vard haldzat jelentds feladatot ad még.

A szombathelyi tavh&szolgaltatasban mar a hetvenes évek kozepén attértek a szénttzelésrdl
a foldgazra. A Szombathelyi Tavh&szolgaltatd Kft. maig tobbségében foldgaz bazison allitja
el6 a kiadott hét, de 2003 ota egyre nagyobb mértékben alkalmazza a megujuld
energiaforrasokat is. Szombathely esetében ez féként faapriték alapu biomasszat, kisebb
részben napkollektorokbdl elballitott hét jelent.

A varos 2003-ban, orszagosan is az elsdk k6zott, a Mikes Kelemen utcaban épitette meg a
faapriték alapu biomassza fitbémiivét, amely a teljes beépitett 91 MW kapacitason belll 7,5
MW névleges teljesitményl. A teljes termelési kapacitdsbdl minddssze 9 %-ot kitevd
biomassza kazannal képesek az éves értékesitett energianak akar 15 %-at is el6allitani,
amikor kedvezé a faapriték ara a féldgazhoz képest. Evente mintegy 25 000 - 64 500 GJ hét
allitanak el megujuldkbdl.

A fatlizelés hosszu tavon akkor megujulé energiaforrasnak, ha az faapriték par éves
energiaultetvényekbdl, vagy a 2021-t6l kotelezévé valé kommunalis zoldhulladék energetikai
hasznositasabdl szarmazik. A 30-120 éves erd6k eltlizelése az ott lekotétt CO»-t uUjra
kibocsatja a Iégkorbe, ami ujabb 30-120 év alatt kotédik meg. Nekunk viszont a kovetkez6 10-
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20 év lesz kritikus, hogy at tudunk-e allni a karbonmentes mikodésre, ami miatt az akar 100
éves megkotott CO, felszabaditasa is kritikus lehet.
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6. abra - Szombathelyi Tavhdszolgaltato Kft. tavvezeteki halozata telepités éve szerint -
Forras: SZOMTAV

A tavvezetékek 70%-a hagyomanyos technolégiaval készilt, és 84%-ban 1995 elétti épitési.
Mind technoldgiai szinvonalat tekintve, mind életkora alapjan létezik mar ezeknél
energiahatékonyabb, korszerlibb megoldas. Az utdbbi években tdobb szakaszon épult Uj
Osszekotd vezeték, és uUjult meg tobb szakasz, de a feladatok mértékéhez képest ennek
mértéke még nem okozott valtozast a fenti megallapitasban. A tavhévezetékek allapota a
tényszamok szerint ugyan kielégit6, de energiahatékonysaguk fokozhaté és fokozandé a
jévében, ami klimavédelmi és gazdasagossagi szempontok szerint is indokolt.

3.2.2. Viz, szennyvizellatas

A varos csatornazottsaga a tdbbi megyei jogu varoshoz képest is magasabb szintl és
Osszességeében kielégitd. A varos csatornahalézata a XIX. és a XX. szazad forduléjan épult
ki, a hal6zat hossza mintegy 800-850 km Szombathelyen. A belvarosi halézat 1/3-a kézel 100
éves, ezek cseréje egyre surgetébb feladat. Fontos még a Perinttél nyugatra fekvé varosrész
fégylijtéjének a kiépitése, egy uj atemel6 épitése, az ellatatlan terlletek felszamolasa, és a
rakotések aranyanak novelése.

Szombathelyen regionalis, biolégiai szennyviztisztité mikodik, amely 95 % hatasfokkal bontja
le a biologiailag aktiv alkotéelemeire a szennyvizet. Kapacitasa elegendd, a szolgaltatas
mindsége megdfeleld. Az egyeduli gond a szennyviziszap megfeleld kezelése és elhelyezése.
A cél az ujrahasznositas, azaz az iszapnak gazként valé hasznositasa, annak energetikai
hasznositasa, végll a fennmaradé anyagnak a komposztalasa. Mivel az igy hasznositott gaz
megujuld energiaforrasnak szamit, és féldgazt képes kivaltani, egy zart, biogaz-termeld
rendszer kiépitése kivanatos volna. A jelenleg a telepen miikodd rothaszto tornyok 112 em3
iszapot dolgoznak fel, amibdl 90 %-ban gazmotorokban villamos energiat termeltek 2241 kWh
értékben. Ez a szennyviztisztito telep villamosenergia igényének mintegy 50-60 %-t teszi ki. A
szennyviziszap meghatarozo része (k6zel 8000 tonna/év) komposztald telepre kertl, aminek
a 2/3-a mezbgazdasagi terileteken keril szétteritésre. A jovében a cél a telies iszap
mennyiség rothasztas utan megujulé aramtermelése lenne, mivel az igy megtermelt zdldaram
mellett kevesebb energiat igényel annak a feldolgozasa, igy a fosszilis energiaforrasok
kivaltasa kettds haszonnal jar a jovében.
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A varos kézmdinyilvantartasa csapadékviz elvezetés vonatkozasaban nem teljes koér(, féleg a
nyilt arkos csapadékviz elvezetésre vonatkozé bemérések hianyosak. Az elmult évek
megndvekedett intenzitasu csapadékai, a felszinrél egyre nagyobb aranyban elfolyd vizek
megmutattak ugyan, hogy milyen csapadékviz-elvezetési, vizrendezési hianyossagokkal
rendelkezik a varos a kilénb6z6 terlleteken, am ez nem valtja ki a széleskor(, a klimavaltozas
varhaté hatasaira val6 tudatos felkésziilés sziikségességét.

A Keleti varosrész (Szombathely- Nagykanizsa vasutvonaltdl K-re) csapadékviz
elvezetésének tanulmanyterve 2005. évben, a Nyugati varosrész (Perinttél nyugatra)
csapadékviz elvezetésének allapotfelmérése és tanulmanyterve 2008. évben késziilt.
Szombathely teljes terlletére atfogé Uzemeltetési terv és tanulmanyterv, csapadékviz
elvezetésre 1986-ban készllt. A varos arvizvédelme a Lukacshazi és a Dozmat arvizcsucs
csokkentd tarozok tarozé megépitésével nagy részben megoldddott, ezen tal a varos teriletén
belvizek megjelenése csak néhany terlleten, egyértelmien szakszer(itlen emberi
beavatkozasok, fejlesztések kovetkeztében fordult el6. Ebben az Uj helyzetben, a
klimavaltozas varhaté hatasaira valo felkészilésként sziikséges lenne a teljes fellilvizsgalat
elvégzésére. Ennek soran teljesen Uj szemlélet meghonositasat kell szorgalmazni, ami a
lehullé csapadékvizek minél nagyobb aranyu helyben valé megtartasara, hasznositasara, és
kevéssé a minél gyorsabb elvezetésére kell torekedni. A csapadékviz elvezetd rendszer
feldjitasa, ill. annak atfogd, uj szemléletl megtervezése azért is szukséges, mivel életkora ~
50%-ban tdbb, mint 50 év, igy a korabbi allapot konzervalasa helyett Uj szemléletben vald
Ujjaépitése lehet sziikséges.

A Sorok-Perint partjan, a hullamtéren belll ezzel jelentds zoéldfelllet szabadult fel, amely
Szombathely 2000. évben készittetett felmérése alapjan megallapithaté, hogy a toltés

elfogadhatd allapotli, azon jelent6s zoldfellleti és kozjoléti fejlesztés valdsulhat meg a
jovdben.

3.2.3. Ingatlanallomany, lakhatas

3.2.3.1. Lakashelyzet
Szombathely lakasallomanya 2001-ben 31 037, 2011-ben 34 226, 2022-ben pedig 36 364 db
volt..

Lakasok és lakottsag, 2001-2022
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A 2022-es népszamlalas szerint az dsszes lakasallomany 36.364, amibél 33 301 lakott, 3.063
pedig lakatlan (hivatalosan). A nem lakott lakasok szama 6, majd 8-8 % volt a vizsgalt években
Az Ures lakasok aranya 2011 6ta mar tébb, mint a varos tulajdonaban allé lakasallomany. Arrol
nincs biztos informacio, hogy ezekb8l mennyi a ténylegesen lakott és mennyi mas célra, pld.
masodik otthonnak, kiadasra vagy éppen befektetésre vett és ki nem hasznalt lakas. Az Ures
lakdsok darabszama mar elég nagy ahhoz, hogy egy energiaszegénységi lakasprogram
soran, vagy akar a varosi lakasallomany felujitdsahoz sziikséges, atmeneti cserelakas
biztositasahoz akar csak 10 %-os tulajdonosi partnerségi szandék megléte esetén mar
figyelembe vehet6 legyen.

2000 utan a varosban is kibontakozott a lakasépitési ,ooom”, ami az évtized kdzepén tetdzott.
Az orszagos tendenciahoz hasonldéan a vasi megyeszékhelyen létrehozott Uj lakasok szama
2004-ben érte el a tetépontjat, amikor 623 lakas épult. llyen nagysagrendben ezt megel&zben
utoljara 1983 — 1987 kozott éplltek lakasok (555-823 db/év kdzott), féként panel lakédtombok.
2003-at kovetben a tamogatasi rendszer atalakulasaval a lakasépitési piac latvanyosan
visszaesett. A 2008-as hitelvalsag, majd annak nyoman Magyarorszag gazdasagi
mélyrepllése miatt Szombathelyen 2012-2013-ban évente minddssze 68-68 lakas épult! Az
ekkor megépllt hazai 7293 lakas alacsonyabb érték, mint barmelyik haborus év, vagy akar a
nagy gazdasagi vilagvalsag alatt épult lakasok szama. Ezzel egyutt szinte ledllt a
lakasallomany megujulasa, ami karosan hatott a varos fltési héenergia igénye csokkenésére
is. A fellendlilés 2016 utan indult meg, aminek kdszdénhetéen 2019-ben mar 497 atadott Uj
lakas készUlt el.

Ekdzben 2001 és 2021 kézott kdzel 350 lakas szlint meg a varosban. Mivel ugyanezen idészak
alatt 6sszesen 6160 lakas épdult, lathato, hogy az uj projektek tulnyomo tobbsége z6ldmezds
épitkezés volt. A kdzelmultban ugyanakkor érvendetes, barnamez8s projektek is Iétesultek,
mint pld. a korabbi MARC cipdgyar éplleteit atalakit6. A jov8ben a fenntarthatosagi
szempontok el6térbe kerulése, tovabba a varos beépitetlen, kijelolt lakoovezetei terulete
csOkkenése miatt ezen barnamezés fejlesztések szamanak ndvekedése a kivanatos,
kulonosen bérlakasépitési programok keretében.

A 2022. évi népszamlalas adatai alapjan Szombathely lakasallomanyat — a tébbi vasi varoshoz
és Gybérhoz hasonléan — a megyeinél jéval fiatalabb korstruktura jellemzi, ami els6sorban az
1970-es, 1980-as években épult lakasok tekintetében szembetlné.

m Kozépblokkos épitési
10,59% technoldgia (1964-1985)
1,22%
Vasbetonvazas épitési
13,38% technoldgia (1963-1971)

Hazgyari lakasok (1974-)

0,
9,75% Alagutzsalus épitési

tecnoldgia (1972-)

65,06%

M Egyéb hagyomanyos
épités

8. abra - Teljes lakasallomanyon belll az iparositott technologiai megoszlasa - Forras:
Onkormanyzati adatszolgaltatas
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A lakasallomany kordsszetételében a masodik vilaghaboru el6tt készult lakasok 14%-os részt
képviseltek. Szaz lakas kozul 30 db 1970 és 1980 korul épult, ami a jorészt ekkor megvalosult
lakotelepi épitkezések eredménye. Mas nagyvarosoktol — tdbbek kozott Gyértél is — eltéréen
a nagy tomegben épilt lakdsok ugyanis tulnyomérészt nem uUn. panel technolégiaval
készultek, mivel ehhez hasonl6 sulyt képviseltek a kdzép- vagy nagyblokkbdl, illetve ontott
betonbdl épliltek szama is. A két forma egylttesen a lakasallomany kozel 30%-at képviselte,
s tébb mint kilenctizedik 1971 és 1990 kozott épiilt.

m 1961-1970
= 1971-1980
1980-

50,8%

9. bra - Ipari technoldgiaval éplilt lakasok idébeni eloszlasa - Forras: Onkormanyzati
adatszolgaltatas

m Kozépblokkos
épitési technoldgia

27,90% 30,30% (1964-1985)

m Vasbetonvazas
épitési technoldgia
(1963-1971)

3,50% Hazgyari lakasok
(1974-)
38,30%

10. abra - Iparositott technologiaval epult lakasokon bellli technologiai megoszlas - Forras:
Onkormanyzati adatszolgaltatas

Szombathelyen elsésorban a téglahazakat preferaltak az épitteték, igy a varos képét is ez
hatarozza meg. A 2022. évi népszamlalas idején a lakasok 73 %-anak falazata tégla volt, 15
%-a panel és 10 %-a beton, kdzép- és nagyblokkos. A valyog szinte elhanyagolhaté, az egyéb
falazattal, amiben az Uj hazak nagy részét képezé gyorshazas technoldgiak is benne értendék,
is alig teszik ki az 1 %-ot.

A 2022. évi adatok alapjan a szombathelyi lakasok 79 %-a 6sszkomfortos, 19 %-a komfortos
volt. A félkomfortos, komfort nélklli vagy szlikséglakasok aranya csupan 1,33 %-ot jelentett.
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Lakdsok komfortfokozatonként, 2001-2022
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11. abra Lakasok komfortfokozata

Az atlagos lakasnagysag 71 m?, a lakasok szobaszama jellemzéen 2-3 (65 %), de a 2013 6ta
épult, akar kisebb alapteruletl lakasoknal is jellemzé mar a 3 (27 %), és a 4 szoba (25 %).

Szombathely lakasallomanyanak dontd része egy-, vagy kétlakasos épuletbdl allt, igy a
lakbhdzak 86%-a folszintes, 14%-a emeletes volt. A magas hazak ritkdk a vasi
megyeszekhelyen, az emeletes éplletek kdzott a négyemeletesek a leggyakoribbak,
hanyaduk kdzel négytizedes, az ennél tdbbszintesek aranya csupan 6,8%. Ebbdl kdvetkezden
a lakasallomany legnagyobb része, 34%-a 11-20 lakasos, 28%-a egylakasos épiletben
talalhaté. Ezen Kkivll legtobbjuket (12-13%-ukat) az 5-10, illetve 21-50 lakasos
tarsashazakban irtak 6ssze a legutols6 népszamlalas idején.

Szombathely lakasallomanyanak egytizede épllt meg a 2006. O6ta életbe Iépett
épuletenergetikai elbirasok elsé kdvetelményei hatalyba lépését kdvetben, és csak kicsivel
nagyobb részik nevezhetd energetikailag hatékonynak.

Szombathely MJV egy EUCF projekt keretében 2023-ban felmérte a tarsas- és csaladi hazak
fizikai jellemzéit, energetikai allapotat és megfogalmazott erre fejlesztési javaslatokat. A
felmérés soran az egyes épulet tipusokat hét kategériaba soroltak be, épitési id6, jelleg,
hasznalati és fizikai azonossagok alapjan. Két felmérési modszert alkalmaztunk a varosi
ingatlanallomany felmérésére: 1. Minden éplletet érint§ helyszini bejarassal elkészilt a
kdzépmagas és magas tarsashazak (tovabbiakban: témbhazak) felmérése, melynek soran az
elérhet6 statisztikai adatbazisokat ki lehetett egésziteni a hianyzé energetikai szempontu
felmérési adatokkal. 2. A nem tdmbhazas, csaladi hazas épuletallomany felmérését
helyismerettel rendelkezé épitész és telepllésfejlesztd szakemberek végezték. Térképi
alapon lehataroltak az energetikai szempontbdl egységesnek tekinthet varosrészeket, majd
térinformatikai hattérrel megtamogatva, a féldhivatali alapteruletbdl kiindulva varosrészenként
kerultek szamszerUsitésre az ott energetikai szempontbdl jellemzének tekinthetd
épulettipusok és azok f6 fizikai paraméterei.
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A lakéépuletek kapcsan 50 energetikai tanusitvany is dsszeallitasra kertilt. Ez a felmérés és a
tervezés alapjat is képez6 energetikai szamitas alapja is volt. A tervezés masik alapjat az a
szintén szakérték altal dsszeallitott szamitas jelentette, amely a varosi épuletallomany
felmérése alapjan, azok fizikai méreteire, energetikai jellemzdire és az ismert kivitelezési
miszaki megoldasokra valamint azok araira alapult. Ez alapjan kerult meghatarozasra, hogy
mik a realis energiamegtakaritasi célok, azok milyen koltséggel érhetdk el, valamint mekkora
HMKE és hészivattyu kapacitas kiépitése tervezhetd. Szintén ezen szamitas soran hataroztuk
meg az elérhetd energiamegtakaritasok és megujuldkkal termelt energia mennyiségét. Mivel
adatbazis a lakoingatlanokra vonatkozéan nem allt rendelkezésre, a felmérést terepi
bejarassal, illetve térképi lehatarolassal, valamint ingatlan-nyilvantartasi, GIS modszerekkel
végeztek el.

A lakéépllet allomanyt a vizsgalataink soran épitészeti szempontbdl hét jellemzé csoportba —
kategériaba - soroltak. Ez az épitészeti szempontbdl tértént kategorizalas egyszersmind
megadja a kereteket az épulletek energetikai szempontu kezeléséhez is. A kategoriak a
kovetkezék:

. "Hagyomanyos beépités pl. un. ""kadarkocka"™ jellemzéen 1960-2010. kozotti
idészakbdl. (3,3 m kilsé falmagassag, 50 cm labazatmagassag)"

Il. "Uj, hétechnikailag korszer(i beépités, amely beavatkozast nem igényel. (3,3 m kiilsd
falmagassag, 50 cm labazat)"

. "Osszefiiggd, jellemzéen sorhazas, illetve zartsoru beépités. (3,3 m kiilsé falmagassag,
50 cm labazat)"

IV. Hagyomanyos, korai, korszeritlen beépités az 1960. elétti id6szakbal.
V. Jellemzéen atépult villanegyed.

B Belvarosi zartsoru, jellemzben tdbbszintes beépités.

T Tarsashazas, telepszer(, tobbszintes beépités.

Az egyes kategoridk bemutatas:

l. Hagyomanyos beépités jellemzéen 1960-2010. kozotti id6szakbdl, részben felujitott
épuletek.

Az éplletek jellemzéen kisméretl tdmdr téglabdl hagyomanyos képoros homlokzatvakolattal
készultek, a padlasfodémeknél kohdsalakot hasznaltak hdészigetelés gyanant. Az
anyaghasznalatra gyakran ranyomta bélyegét a hianygazdalkodas és az un. ,kalaka” épités:
gyakran silany min6ségli anyagok kerultek beépitésre és a szakszerliség hianya is
megmutatkozott az éplletek min6ségében.

Az eredmény: hétechnikailag nagyon gyenge épuletek, melyek teljes épitészeti és egyideji
épulletgépészeti felujitast is igényelnek.

Il. Uj, hétechnikailag korszer(i beépités, amely beavatkozast nem igényel.

A 2010. utani idészakban jellemzé épités. Az éplletek mar Uj hétechnikai szabvanyok és
el6irasok altal megszabott keretek kozt valdsultak meg. Ezek az éplletek korszerd,
minéségileg medfelel6 anyagok felhasznalasaval éplltek, jellemzéen megfeleld szakmai
szinvonalu kivitelezéssel. Az alkalmazott hdszigeteld anyagok a kuilsé falszerkezetekben 13-
25 cm vastagsagban késziltek, a labazat-, padlé- és fodémszigetelések megfeleld
vastagsagban éplltek be. A rendszerelvii épités a hé- és paratechnika szempontjait
egyidejlileg alkalmazva j6 épitészeti kialakitast eredményeztek, amihez jellemz&en korszeri
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épulletgépészeti és villamos megoldasok tarsulnak. Az épités egyre inkabb mutat a j6voé felé,
az un. passziv éplletek iranyaba. A hatékony hészivattyus rendszerek miatt gazellatas mar
gyakorta nem is épul.

. Osszefiiggs, jellemzéen sorhazas, illetve zartsoru beépités, részben felljitott.

Ez a kategoria meglehet6sen vegyes képet mutat. Jellemz6en hagyomanyos épitési
technoldgiaval épult téglaépuletekrdl van sz6, melyek kozt csak mutatdban jelenik meg
valamennyi konnylszerkezetes lakdhaz. Ezen bellll aztan a régebbi beépitések 38 cm-es
kisméretli tégla, mig a késébbiek B30-as, Raba, majd Porotherm 38-as falazéelemek
alkalmazasaval éplltek. A ’80-as években ritkabban, a ’90-es évektdl egyre inkabb jellemzé a
fokozottabb hészigetelés alkalmazasa az éplletszerkezetekben, igazodva a fokozatosan
szigorodo elbirasokhoz, azonban altalanosan elmondhato, hogy a mai kor kdvetelményeinek
ez az épuletallomany csak épitészeti korszerisités utan — nyilaszarok cseréje, hdszigetelési
képesség fokozasa -, valamint korszerlibb éplletgépészeti megoldasok alkalmazasat
kovetben feleltetheté meg. A meglehet8sen heterogén dsszetétel miatt ez nagy odafigyelést
és az adott szerkezetnek megfelel6 megoldasi lehetéség alkalmazasat kdveteli meg.

IV. Hagyomanyos lakééplletek az 1960. elétti id6szakbdl eredeti vagy felujitott allapotban

A jobbara egykori peremteriletek, csatolt telepllésrészek tertletén szamos helyen maradtak
fenn ezek a régi, korszeriitlen beépitések. Ezek az éplletek egyszer(i alaprajzu, egykor
komfort nélkili, vagy félkomfortos lakéhazak altaldban kis-, vagy nagyméreti tdmor tégla
falazatu, boritott gerenda — stukatur - fédémes, fa fedélszékes egyszintes lakasok. Tébbséguk
az id6ék folyaman a komfortfokozat emelését célzo felljitason estek at. Tébbnyire a hozzajuk
tartozo telekméret is kKicsi. Energetikailag problematikus szerkezetek. Helyenként atépulés
torténik, a lebontott éplletek helyét Uj, korszerili lakéhazak valtjak fel, jellemzbéen azonban
inkabb az atfogoé energetikai és épitészeti egyideji beavatkozas lehet a megoldas.

V. Jellemz&en meglévé éplletek helyén atépilt korszerl épiletek.

A torténelmi belvaros szélén egykor a tehet6sebb polgarok villaéplletei sorakoztak.
Napjainkra ezek az utcasorok népszeriek lettek az 0j otthont keres6k szamara. A hazak
komoly felujitason, bdvitésen estek at, esetenként ez akar teljes bontast és Uj épitést jelentett.
Az éplletek Uj, korszer( villaépllet, vagy esetenként tdbb csaladot befogadd, igényes
tarsashaz formajaban éledtek ujra. mivel ez a folyamat mar az energiahatékonysagi eléirasok
szabta kdrnyezetben indult, Anyaghasznalatuk, miszaki megoldasaik igényesek, megfelelnek
a kor kovetelményeinek és ezaltal tovabbi beavatkozast, energetikai korszer(isitést nem
igényelnek. Az atépulési folyamat jelenleg is tart, az épitteték egy része ezeket a zénakat
preferalja a jorészt a peremterileteken kialakulé Uj csaladihazas lakoéteriletekkel szemben.

VI.  Belvarosi zartsoru, jellemzden tobbszintes beépités.

A térténelmi varoskdzpont éplletei jellemz8en tébbszintes, altalaban zartsoruan éplilt vegyes
beépitések. Az utcasorokban valtakozva taldlunk lako- és kézépuleteket egyarant. Ennek a
beépitésnek a legszebb példai a bels6é varosmag barokk korban épiilt éplletei a XVIII. szazad
masodik felébdl, a varosépitd Szily Janos, Szombathely elsé pluspoke idejébdl. Ezt kdvetben
szamos impozans épulet, utcasor valdsult meg a XIX-XX. szazad folyaman. Ezek az épuletek
az akkori kor épitészeti stilusait kovetve gazdagon diszitett homlokzatokkal épultek, igy a
bérhazak is szinte palota homlokzatokat kaptak. A varost a masodik vilaghaboru idején tobb
bombatamadas érte. A legpusztitdbb az 1945. marcius 4-i driasi pusztitast végzett a lakossag
kozt és az éplletallomanyban is. A repllétér térsége mellett a vasutallomas és a varoskdzpont
is a célpontok kozt szerepelt. A két utdébbi helyszin szamos ilyen szép épliletet t6rdlt a varos
térképérdl. Ezek helyét az ujjaépités soran szocialista realista — szocreal — bérhazak foglaltak
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el tébbnyire. Ezek az éplletek is probaltak beilleszkedni homlokzatukkal a régi miemlék és
védett éplletek kdzé. Ennek az esztétikai tobblet értéknek, ami ennél a beépitésnél jelen van,
szlkségszerli velejardja, hogy a hazak hétechnikai megfeleltethetésége a jelenlegi
el6irasokhoz nem lehetséges. A miiemléki védettség és a varosképi védelem kizarja, hogy
ezek a homlokzatok energetikai szempontok miatt atépilhessenek. A belsé hdszigetelés
toébbnyire szintén nem jarhato Ut, igy ezek az eszk6zok itt nem johetnek szamitasba.

VIl. Tarsashazas, telepszeri tdombhazas épliletek

A lakételepek Szombathelyen az 1960-as évektél 1990-ig jelentették a tdmeges lakasigények
kielégitésének f6 forrasat. A hagyomanyos épitéstechnolégia mar nem tudta kiszolgalni a
szlkségleteket, igy az iparositott épitéstechnolégiak vették at a vezetd szerepet a
lakasépitésben. Kezdetben az tégla koézépblokkos épités korireges fodéemelemekkel
kombinalva volt az uralkodo, fszt+4 emeletes, 6t lakdszintes éplletekkel. ezek egy része
részben, vagy egészben aldpincézetten épllt meg. Kézépmagas épllet ekkor még csak
néhany jelent meg, 10 lakoszinttel, liftekkel, monolit vasbeton vaz tartoszerkezettel, korireges
fodémpanelekkel és tégla kitolté falazattal épuliek pirogranit és hagyomanyos vakolt
homlokzatképzéssel. Flitésilk jellemz&en gazkonvektorral, és —hésugarzéval, HMV ellatasuk
gazbojlerrel biztositott. Az éplletek energetikai korszerlsitése folyamatosan zajlik, donté
tobbséguk nyilaszardit kicseréliek hészigetelt miianyagra, homlokzatuk pedig tobb-kevesebb
hdszigetelést kapott. A flités és HMV ellatas az alapincézett épulleteknél tavhéellatasra
kapcsolhatdé, mivel oft lehet6ség van elosztdo- és felszalld vezetékek kiépitésére.
Természetesen ezt lekdvetné a tavhobellatasi halozat korszerlisitése és bdvitése is. Ahol nincs
pince, ott csak a hdszivattyl a megoldas. Ehhez természetesen szikseég lehet a villamos
halézat bdvitésére, illetve fejlesztésére is. Ezt a szolgaltatd minden esetben egyedileg
vizsgalja a tervezett igényekhez igazodva. A vazas kbzépmagas épités zsakutcanak bizonyult,
igy megjelentek az alagutzsalus Outinord és PEVA rendszer(i monolit vasbeton épitések,
valamint a hazgyari technologia Larsen-Nielsen rendszerii — a gy6ri hazgyar — termékeit
felhasznalé éplletekkel. Az élletek 6, illetve 11 lakdszinttel, valamint tarolotérként kihasznalt
fogaddszinttel éplltek. Ezek az éplletek mar tdbbnyire tavhéellatasra alapozott flitéssel és
HMV ellatassal épliltek, kivéve az Oladi lakételep éplleteinek elsé litemét, ahol a HMV ellatast
az akkori koncepcio szerint fekvé villanyboyleres HMV ellatassal épitették.

Ezek az épuletek kevés kivétellel mar nyilaszardcserén és kiils6 hészigetelésen estek at a
gazdasagosabb fenntarthatésag érdekében. Itt a tavhéellatas korszerlsitése, hatékonyabba
tétele szlkséges, valamint a lehet6ségek szerinti megujuld energia felhasznalasaval
fejleszthetbk energetikailag.

A 2010. utan épilt telepszerl tdbbszintes beépitések mar tavhéellatassal, vagy anélkil, de
korszer(, hétechnikailag jol méretezett épuletek. jelentés részik nem igényel kuldndsebb
beavatkozast, néhany épiletnél jdhet szoba a gazfités kivaltasa hészivattyus rendszerekre.

A felmérések dsszesitett eredményeit a 2. sz tablazat tartalmazza:
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2. tablazat: Szombathely épliletallomanya f6bb fizikai adatai

Fajlagos érték

Szamitott - Szombathely

v lehatarolt varosrészekre

Alapteriilet
Kate- , Tgljef Hasznos | Keriilet | Kuls6 fal | Fodém | Labazat Tille,f Hasznos | Keriilet | Kiilsé fal Fodém Labazat
oria Megnevezes KIS Ty | m) | | md | | MY wy [ | ) | m) | )
8 (m2) (m2)
Hagyomanyos beépités pl. un.
"kadarkocka" jellemz6en 1960-
I. | 2010. kozétti iddszakbol. 98,96| 69,272| 39,8 131,34| 69,272| 43,78| 475008| 332506| 191040| 630432| 299255| 95520
(3,3 m kiilsé falmagassag, 50 cm
labazatmagassag)
Uj, h6technikailag korszer(i
beépités, amely beavatkozast nem
. |igényel. 250 195 65 214,5 175 32,5 282500| 220350| 73450| 242385| 198315| 36725
(3,3 m kiils6 falmagassag, 50 cm
labazat)
Osszefiiggd, jellemzéen sorhazas,
i, | lletve zértsord beépités. 151| 110,23 26 169| 110,23 13| 369950 270064| 63700| 414050| 243057| 31850
(3,3 m kiilsé falmagassag, 50 cm
labazat)
v, | Hagyomanyos, korai, korszerditlen 120| 1056 44 216| 1056 22| 234000| 205920| 85800| 421200| 185328| 42900
beépités az 1960. el6tti idGszakbdl.
V. |Jellemzéen atépiilt villanegyed. 160 120 56 184,8 112 28| 96000| 72000| 33600| 110880| 64800| 16800
p |Belvrosizértsord, jellemzGen 350 615 53 636 245 58,3| 367500| 645750| 55650| 667800 581175| 27825
tobbszintes beépités.
7 |Térsashazas, telepszerd, 687 | 2747,84 144 2736| 645,78|  43,2| 144270| 577046 30240| 574560| 519342| 15120
tobbszintes beépités.
teljes
o 1969228 2323636 533480 3061307 2091272 266 740
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3. tablazat: A lakoftt lakasok tulajdonjelleg, komfortossag, hasznalati jogcim, lakas-alapteriilet, felszereltség, fltési mod és falazat szerint

Tulajdonjelleg Komfortossag
Megnevezés L Mas L Komfort Szﬁkség és Osszesen
Maganszemély Onkormanyzat intézmény, | Osszkomfortos Komfortos Félkomfortos oL . .
nélkiili egyéb lakas
szervezet

Hasznalati jogcim
Tulajdonosi 27 504 - 20 190 6 923 193 150 48 27 504
Beérleti 1592 2012 167 1932 1353 174 188 124 3771
Mas jogcimii 243 37 46 207 110 3 5 1 326
Osszesen 29 339 2049 213 22 329 8 386 370 343 173 31601
Lakas-alapteriilet
(m2)
0-29 303 492 8 465 85 35 96 122 803
30-39 1328 286 8 738 653 125 10 6 1622
40-49 3336 452 21 1959 1714 72 54 10 3809
50-59 8 354 571 81 6 250 2 648 53 41 14 9 006
60-79 6 612 193 41 4 878 1891 45 25 7 6 846
80-99 3744 41 16 3022 738 21 17 3 3801
100- 5662 14 38 5017 657 19 10 11 5714
Osszesen 29 339 2049 213 22 329 8 386 370 343 173 31601
Felszereltség
Halozati
vizvezetékkel 29 278 2017 212 2324 8374 370 266 173 31 507
Hazi vizvezetékkel 20 12 5 12 - 15 - 32
Meleg folyovizzel 29 183 1827 210 22 329 8 386 204 130 171 31220
Vizoblitéses WC-
vel 29 150 1902 210 22 329 8 386 307 67 173 31 262
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Kozcsatornaval 29 071 2011 205 22192 8 311 355 256 173 31 287
Hazi csatornaval 227 18 7 137 75 15 25 252
Fitési mod

Helyiségenként 7 907 1017 66 8 386 310 274 20 8 990
Egy vagy tobb 11 846 279 78 12 070 49 57 27 12 203
lakast flit6 kazannal

Tavfttéssel 9586 753 69 10 259 11 12 126 10 408
Osszesen 29 339 2 049 213 22 329 8 386 37 343 173 31601
Falazat

Tégla, k&, kézi

falazdelem 20 624 1458 156 13 469 8 003 363 331 72 22 238
Kozép- vagy

nagyblokk,  ontott

beton 4117 222 19 3922 338 4 2 92 4 358
Panel 4217 368 36 4 586 17 3 7 8 4621
Fa 194 178 15 194
Valyog, sar stb.,

alapozéassal 10 7 2 1 10
Valyog, sar stb.,

alapozas nélkdl 6 3 2 1 6
Egyéb 171 1 2 164 9 1 174
Osszesen 29 339 2 049 213 22 329 8 386 370 343 173 31601
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3.2.3.2. Koztulajdonu lakasok

A varosi lakasallomanyon belldl Szombathely MJV kdzvetlen és kdzvetett tulajdonaban
mintegy 2200 lakas van, ami a teljes varosi lakasallomany 6,5 %-a. Ez relativ magas hazai
erték jelentés felelésséget ré a varosra, de lehet6séget is ad a kezébe a cselekvés
tekintetében.

Szombathelyen a Megyei Jogu Varos és 2024-ig a varos tulajdonaban allé SZOVA NZrt.
kalonbozd tipusu ingatlanok kezelését latja el. A bérleményként hasznositott lakas és nem
lakas célu helyiségek mellett a tarsasag kezelte azon énkormanyzati tulajdonban allé egyéb,
bevételt nem termeld, ideiglenesen atadott ingatlanokat is, melyet Szombathely Megyei Jogu
Véaros Onkormanyzata annak mas célu hasznositasaig ad a SZOVA NZrt. kezelésébe. A 2024-
es év soran a lakasallomany kezelését kozvetlenll Szombathely MJV Polgarmesteri Hivatala
kezeli.

A félkomfortos lakasok a bérlakasallomany 6 %-t, mig a komfortnélkiili lakasok a 12 %-t teszik
ki. E két kategoriaba 6sszesen 398 db bérlemény tartozik, melyek 77,1%-a egyszobas, 7,8%-
a 1+fél szobas, 13,3 %-a 2 szobas, a maradék 1,8 %, azaz csak 7 db 6nkormanyzati bérlakas
nagyobb alapteruletd.

Az 6nkormanyzati bérlakasok donté tobbsége, 64%-a tarsashazban talalhato. E lakasok kozul
918 db olyan lakééplletben talalhatd, amelynek kézds képviseleti feladatait, illetve kezelését
az el6z6 év végén a SZOVA NZrt. latta el. Mindéssze az Onkormanyzati tulajdonu
lakasallomany 3 %-a talalhatd szévetkezeti éplletben. A maradék mintegy 33 % bérlakas
kizarolagos Onkormanyzati tulajdonu épuletben kap helyet. A kizarolagos onkormanyzati
tulajdonu éplletek kezelését ugyancsak Szombathely MJV végzi a jov6ben. Ez annak ellenére
is lehet6séget ad a lakasallomany energetikai korszerisitése kapcsan a varos kezébe, hogy
a hazkezelési funkciok nem jarnak egyutt a dontéshozok egyértelmi meggybzésével.

3.2.3.3. Energiaszegényseggel érintett épulet lehatarolas

Az épllettipusokat vizsgalva az 1960 elétt épllt, egyedi helyiségfiitéssel rendelkezé és tlizifat
hasznalé haztartdsok kerllnek a legnagyobb valészinliséggel az energiaszegénységgel
érintett csoportba®. Ez abbdl a szempontbdl nem meglepd, hogy az alsébb jovedelmi csoportok
tagjai élnek alapvetéen a kritikusnak tekintheté éplletekben — ez azonban a hatranyok
halmozodasat is jelzi.

Az 1960 el6tt épllt ingatlanok aranya 18,76 %, amibdl 5,02 % épult 1919 elétt, 7,3 % 1919 —
1945 koOzott, és 6,44 % 1946-1960 kozott. Az utdbbiak jellemzdéen a haboru utani
helyreallitasban épulet magashazak voltak, ahol nem jellemzd a faflités és elhelyezkedésuk
miatt sem tartoznak a legkritikusabb célcsoport altal érintett ingatlan. Az 1945 el6tt épult
lakasok aranya tehat 12,32 %. Mivel azonban a belvaros térténelmi ingatlanai és belvaros
korali varosrész zartsoros beépitésli ingatlanjainak jelentés része tartozik az 1945 el6tt épllt,
am energetikailag nem a legrosszabb ingatlan kategdriaba, ez Szombathely MJV esetén nem
jo kiindulo alap az energiaszegénység lakhatashoz vald kotéséhez.

A masik javasolt szempont az energiaszegénység meghatarozasahoz, az egyedi
helységfiitést hasznalo és fatlizelésli ingatlanok aranya. A KSH 2022-es censusa alapjan
,Egyféle fitéanyaggal, helységenként” kategoridba a lakasok18,45 %-a esik. Mivel azonban

8 Habitat for Humanity éves jelentés, 2024
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ebben a nagy szamu, konvektoros tarsashaz is beleesik, ez 6hmagaban nem jé kiindulé pont.
Mivel a varosban a flitési modok kdzul messze a foldgaz fités jelenti az alacsonyabb jovedelmi
szegmensekben a kényelmes megoldast, feltételezhetjiik, hogy ezzel csak azok nem éltek,
akik ennek kiépitését nem engedhették meg maguknak. Ebbél kiindulva a fatiizelés(, és a
szén, lignit fitéanyaggal, helységenként flitott ingatlanokat sorolhatjuk az energiaszegénységi
kategodriaba. A faval futott 12,02 %-nyi ingatlanbdl 2,08 % kozponti fltéssel fit. Szénnel,
lignittel 0,24 % fut. Tehat az energiaszegénységgel potencialisan érintett ingatlanok aranya
10,18 %, azaz 3700 ingatlan. Ezt megszorozva az atlagos 2,19 f6s lakossagszammal 8.103
fét kapunk. Tehat potencidlisan 10,18 %, azaz 3700 ingatlan és abban 8.103 f6 lehet
érintett az energiaszegénységgel Szombathelyen.

A fenti adatot egésziti ki a Szombathely MJV altal az elmult harom évben tizifat kapott
haztartasok szama:

2021. évben 204 db
2022. évben 233 db
2023. évben 268 db

A szocialis tluzifa programban érintett lakasok téredékét teszik ki a potencialis érintett
ingatlanoknak.

3.2.4. Hulladékgazdalkodas

Kommunalis hulladékgazdalkodas

Szombathelyen megoldott a hulladékok rendszeres begyijtése (a folyamat finanszirozasa
nem a jelen terv vizsgalatanak targya). A begydjtott szelektiv hulladék mennyisége és a teljes
kommunalis hulladékon bellli aranya azonban azt mutatja, hogy a rendszernek legalabbis a
szelektiv gyUjtési része elégtelenll mikodik. A hulladékgazdalkodas MOHU részére torténé
magankézbe adasa azt a célt szolgélja, hogy névekedjen a rendszer hatékonysaga. Az U
betétdijas rendszerben a lakossag motivacioja a relativ magas betétdij miatt megnétt, és bar
a rendszer ma még nem eléggé felhasznalébarat, tovabba megbizhatésaga sem megfeleld,
de sajtéinformaciok szerint jelentésen megnétt a mlanyag csomagoldéanyagok lakossagi
visszagyljtésének az aranya. Mivel a korkérés gazdasag energetikailag és a a
karbonkibocsatasban is jelents szerepet tolt be, ennek tovabbfejlesztése minden érintett
érdeke.

A jovében megoldandd kérdésként a hulladékok energetikai hasznositasa is felmerulhet, mivel
lerakasra a vonatkoz6 EU-s elGirasok szerint csak a legvégsé esetben és csak a kezelt
hulladékok maradékaként kerllhet sor, igy az ,utolsé elétti” lehetéségként az energetikai
hasznositas merilhetne fel. Ez esetben is csak akkor szamithat megfelel6 kezelésnek az
energetikai hasznositas, amennyiben annak soran keletkez6 hé (a teljes mértékben
hasznosulé aramtermelés mellett) legalabb felerészben hasznositasra kerul. Mivel egy ilyen
rendszer mintegy 300-350 ezer tonnas méret esetén gazdasagos, egy Vas megyében
termel6dé kommunalis hulladéknal joval nagyobb térségben kell és lehet gondolkozni. Emiatt
jelen stratégidban semmilyen modon nem szamolunk ezzel a lehet6éséggel, mint az
energiatermelés maodjaval, ehelyett azzal a feltételezéssel élink, hogy az itt termel6dd
hulladék szelektalas, hasznositast kovetéen fennmarado része elszallitasra kertdil.

25



A hulladékgazdalkodas lényege azonban ezzel egyutt valtozatlan marad: a megel6zés
elétérbe helyezése, igy a kommunalis hulladék mennyiségének a csokkentése az elsédleges
cél. Ennek a sikertelen, vagy korlatozott sikeressége esetén a keletkezé hulladékot a lehetd
legmagasabb aranyban ujra kell hasznositani, amihez a szelektiv gyljtés/valogatas mellett
annak a feldolgozo ipari hatterét is meg kell teremteni, hogy ne terhelje a rendszert jelentés,
fosszilis energiaforrasokkal végzett szallitas.

Ipari hulladékgazdalkodas

A gazdasagi szerepl6k hulladékgazdalkodasat a hazai jogszabalyok és intézményrendszer
kezelik, igy azzal kulon jelen akciotervben nem foglalkozunk. Az érintett cégek dontéshozai,
munkatarsai az adaptacios intézkedések soran valnak érintetté.

3.2.5. Kozlekedés

Szombathelyen a KSH adatai szerint 228,4 km hosszu uthalézat volt dnkormanyzati
tulajdonban, mellette 14,947 km allami tulajdonu kdzut szolgalta a kdzlekedést. Az elvégzett
varosi Utfelujitasok, kdrforgalom kialakitasok, forgalomszervezési valtoztatasok csupan egy-
egy kozlekedési csomoépont vagy utszakasz forgalmat teszik folyamatosabba és
biztonsagosabba, ugyanakkor a megndvekedett belvarosi, illetve atmend forgalombdl fakadd
gondokat nem tudtak orvosolni. Jelenleg a varos tobb olyan torlédasi ponttal rendelkezik, ahol
a korforgalom ellenére is rendszeresek a csucsidészakokban vald torlédasok. llyen pld. a
Kérmendi-ut mentén a Szent Florian korati és egyes idészakokban a Szent Gellért koruti
korforgalom, a Kiskar-utcai keresztez6dés vagy éppen a Metro melletti kdrforgalom.
Kifejezetten az agglomeraciés nyomas miatt okoz jelentds feltorlodast az egykori Hatarér
laktanya, ma Rend&rség melletti korforgalom. De a varos teljes uthaldzata jelentds terhelés
alatt all, kiemelten az utébbi 8-10 év valtozasai kdvetkeztében. A 6 kihivast az infrastrukturara
ugyanis a gépjarmiallomany szamanak novekedése jelenti, annak kodzvetlen és kodzvetett
hatasaival egyutt.

Szombathelyen a személygépkocsi allomany szama mara tébb, mint 32 000. Ehhez azonban
hozzaaddédik az a jarmimennyiség, amit a varosba napi szinten beingazé 13-14 000
munkavallalé hasznal. Esetlikben az orszagos, 1,4 f6/autd atlag felett szamolva is, legalabb
tovabbi 6500 autd napi forgalmaval kell szamolni. Ez &sszességében legalabb 38 000
autd/nap terhelést jelent a varos szamara — nem szamolva a térség, mintegy tovabbi 40 000
lakosanak a napi, heti hivatali Ugyintézésével és a helyi gazdasag bevonzott
jarmdallomanyaval.

Ha csak a helyben bejegyzett autdkat tekintjlk is, akkor is egy 2017-es KSH statisztika alapjan
Szombathely a megyei jogu varosok kdzil a harmadik legtdébb autéval terhelt varosnak szamit.
Mivel a varos szerkezete a belteruletét érintéen rendkivil kompakt, sird, igy ennek terhelése
jelentds a varos infrastrukturajara — és kérnyezetére is.

A gyalogos kdzlekedésre 292,3 km hosszu jardahalézat all rendelkezésre, a kerékparosok
pedig tébb, mint 40 km &sszes hosszusagu kerékparuton kdzlekedhetnek. Ebbe a kategdriaba
tartoznak a kdzd0s gyalog- és kerékparutak és a felfestett kerékpar nyomvonalak is. Kiépilt és
mikodik a kbézdsségi elektromos roller kdlcsénzé rendszer.

A varos uthalézatan belll specialis témat jelentenek a kilterlleti féldutak. SZMJV
Onkormanyzata 6sszesen 158,5 km hosszUsagban kapott tulajdonba kiilterlleti utat és
arkokat. Az atvett utszakaszokkal jelentésen megnétt Szombathely varos dnkormanyzatéanak
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kdzutkezel6i feladata (a foldutak egyébként ,0nkormanyzati koézut” megnevezéssel
szerepelnek az ingatlan-nyilvantartasban).9

A varos elényei kdzeé tartozik ugyanakkor a vasuti févonal csatlakozasa, amely belvaros kozeli
féallomasanak kdszonhetben jelentés szerepet tolthet be a jévében a varos agglomeracios
kozlekedése javitasaban, esetleg a varos észak-déli iranyu helyi kdzlekedésében is.

Az autébuszra épuld tomegkozlekedési halozat lényegében a varos teljes teruletét lefedi. A
létesitett megallohelyek szama 275. Ebbél 225 db 6nkormanyzati uton talalhato, 188 db ut
mentén kerllt kialakitasra, 265 db a varos belterlletén helyezkedik el, 74 db megalléhely
rendelkezik utasvaréval és 56 esetben nincs az ut és az utasvard kozott szintkiilénbség. Az
autébusz fépalyaudvar tulzottan a belvarosi fekvése, illetve a vasutallomastél valo tavolsaga
miatt varosszerkezeti és kdzlekedésszervezési szempontbdl sincs megfelelé helyen. Ennek
athelyezése évek o6ta tervezett, egy, a kdzlekedésszervezés szempontjabdl ma optimalisnak
tervezett, intermodalis kdzpont létrehozasaval, a vasutallomas mellett torténd kiépitéssel.

A varosi tomegkodzlekedési szolgaltatast a Volan és a Blaguss Agora Hungary Kft. kozil az
utdbbi nyerte el. A cég 2023-ban 2 éves jarmiparkot Uzemeltetett: 25 db sz6l6 Mercedes-Benz
Citaro 220, 5 db Citaro 265 csuklos és 3 db Citaro CitySprinter autébusszal. Ezek rendre
35,82 |, 52,55 | és 15,52 /100 km fogyasztasu jarmivek. A sz6lé buszok 1. 479.210 km-t, a
csuklosok 140.620 km-t, mig a CitySprinterek 285.210 km-t, azaz dsszesen 1.905.050 km-t
futottak 2023-ban. Mindez soran 6sszesen 643.983,12 liter gazolajat hasznaltak fel, ami kozel
azonos érték a korabbi idészakban a Volan altal Uzemeltetett jarmiivekkel. Azonban mig
korabban 56 jarmi futott, most annak kdzel fele van hasznalatban. A jovében a kibocsatas
jelentés csokkentését komplett technoldgia valtastol varhatjuk, azaz legalabb 80 %-ban
elektromos jarmivek tudnak érdemben megvaltoztatni a jelenlegi fosszilis primerenergia
igényt.

% Forras: Szombathely Megyei Jogu Varos Telepllésfejlesztési Koncepcidja, Integralt Telepllésfejlesztési
Stratégiaja, Valamint Telepulésszerkezeti terve 314/2012 (xi.8) kormanyrendelet szerinti megalapozé vizsgélata.
Készitette: Varosfejlesztés Zrt. — 2014.
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3.2.6. Allamigazgatasi kdzponti szerepbél fakadé infrastruktara

Szombathelyen, mint Vas megye egyetlen megyei jogu varosaban ésszpontosul a megye
allamigazgatasi kézpontja.

A legmeghatarozobb allami intézményi jelenlétet a Vas Megyei Kormanyhivatal jelenti,
amelynek szerepe fokozatosan nétt az utébbi évek jogszabalyi valtozasai révén. Igen jelent6s
ingatlanallomanyt, ezen keresztll energiafogyasztast menedzsel az allami szerv, az oktatasi,
szocialis és egészségugyi szektortdl a tébbféle allami feladatellatas szervezeteiig.

Az allamigazgatas olyan nem varosi tulajdonu, vagy hasznalatu épuletekben van jelen, mint a
Megyehaza, az ELTE Savaria Egyetemi Kozpont, a Markusovszky kérhaz épuletei, tovabba a
Vas Megyei Kormanyhivatal széleskorl intézményi halozata altal hasznalt épuletek
(Munkalgy, Erdészeti, kérnyezetvédelmi és stb. részlegek).

Ezen tul jelentés a nem varosi tulajdonu, Szombathelyi Tankerlleti Kézpont és attdl fliggetlen
fenntartasu altalanos, kozépfoku oktatasi intézmények épuletallomanya.

Szintén meghataroz6 Szombathely, mint egyhazmegyei kdzpont egyhazi épuiletallomanya,
beleértve a Piispoki Palota épiiletegyiittesét, a Brenner Altalanos Iskola és Ovoda épiileteit,
vagy éppen olyan, nem a Romai Katolikus Egyhaz altal hasznalt létesitményeket, mint a
Premontrei Gimnazium, és a Reményik Sandor Altalanos Iskola épiiletei. A Sarlds
Boldogasszony Székesegyhaz és a templomok mellett természetesen.

A fenti felsorolt intézmények infrastrukturaja mara jelentésen meghaladja a Szombathely MJV
altal hasznalt ingatlanallomany méreteit, am ezek felett a varosnak nincs kdzvetlen dontési
jogkdre — kivéve a varos tulajdonaban allé, Szombathelyi Tankerlleti Kézpont altal hasznalt
oktatasi intézmények épuleteit.

3.2.7. A bazisév meghatarozasa

Szombathely MJV esetén a valasztott bazisév: 2006. Ennek oka egyrészt az adatokhoz
valo hozzaférhetéség, igy a viszonyitasi alap meghatarozhatésaga, de az is, hogy ezen évtdl
érvényes az éplletenergetikai Uj kovetelmények bevezetése, ami egyfajta szemléletvaltozast
jelentett Magyarorszag klima- és energiapolitikajaban.
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4. Kibocsatasleltar (BEI10) (helyzetelemzés)

4.1. CO:3 kibocsatas leltar

4.1.1. Onkormanyzat energiafogyasztasa

Villamosenergia fogyasztas

Az 6nkormanyzat és a varosi intézmények energiafogyasztasa éves szinten csak téredéke a

varos teljes energiafogyasztasa.

2023
Tervezett éves | Tényleges éves Tenyleges éves
Intézmények aram felhasznalasa |, S | Jeny’ed > CO (455
aramfogyasztas | aramfogyasztas (kWh)
KWh/év kWh/év gk
tonnal/év
Elektromos arambeszerzés Osszesitett
adatai (KWh) 5278378 4338 842 197417
Villamos energiafelhasznalasbol sajat 728 500 760 554 . 290
termelés napelemmel (kWh/év)
Villamos energiafelhasznéléSbél Sajét 1 000 000 1 648 369 750
termelés kogeneraciéval (kWh/év)

A Szombathely MJV és a SZOVA NZrt. altal lefolytatott villamos energia beszerzések alapjan
a f6 dnkormanyzati koltségvetési szervek és dnkormanyzati tobbségi tulajdonu cégek villamos
energia fogyasztasa 2023-ban (kdzvilagitas nélkal):

- GESZ éves villamosenergia

- Sportiskola

- Szombathely MJV iskolai (Tankerilet)

0,164 GWh/év

0,369 GWh

- SZOMTAV vasérolt villamos energia

- SZOVA Zrt éves villamosenergia

1,298 GWh

3,259 GWh

1,695 GWh/év

OSSZESEN, a fentieken tul még az Ovoda GAMESZ, Bélcsik EBI, Savaria mizeum,
Bartok terem, Palos Karoly csaladsegitd fogyasztoi 16,994 GWh/é

A teljes fogyasztasi értékek nem kizardlag az épuletek, hanem épitmények, varosi tulajdonu
létesitmények (pld parkoldok, szokbkutak, stb.) fogyasztasait is takarja. Ezek az adatok
azonban egyrészt nem allnak részletesebb bontasban rendelkezésre, masrészt az Akcidterv
lényegét tekintve a cél itt is a megtakaritas és dekarbonizacio teljes elérése, igy az épuletek
keretein beliil targyaljuk tovabbra is. A fentieken tdl veheté figyelembe még a VASIVIZ Zrt.

valamennyi fogyasztasi helyei

16,993 GWh/év nagysagrendben amelyek

részben

Szombathely MJV tdbbségi tulajdonosaként befolyasol, am ezek nem csak a szombathelyi
adatokat tartalmaztak, emiatt azt jelen tanulmanyban nem vizsgaljuk.

10BE| - Baseline Emission Inventory — Kiindulasi kibocsatasleltar
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Tavhoellatas

A Szombathelyi Tavhészolgaltatd Kft. (tovabbiakban SZOMTAV Kift.) altal biztositott
tavhészolgaltatas hétermel6 és hbelosztd rendszere nagy részben mar hétavvezetékekkel
Osszekotott ellatasi korzetekbdl all. Ezek szamara foldgaztiuzelési futéerémuivek, faapriték
alapu biomassza fatémi (Mikes Bio-fitdmi) termelnek hét, foldgazt felhasznalé gazmotoros
kiserémi hét és villamos energiat és napelemek zéldaramot.

A szombathelyi tavhészolgaltatas keretében 2023-ban 11 802 db lakast lattak el. Ez a teljes
2023. évi lakasallomanynak (36 675) 32,17 %-a. A lakossagi felhasznalok szama a bazisév
ota kdzel 5 %-kal n6tt (488 lakas). A lakossagi héértékesités 346 003 GJ volt 2023-ban, mely
a teljes tavhéfelhasznalas (400 702 GJ) 86 %-a. Tavhével a varos jelentdés szamu
szombathelyi intézményt is ellat, amibdl 31 db énkormanyzati 13 964 GJ/év), és 33 db egyéb
intézmény (32 680 GJ/év) fogyasztassal. A fentiek mellett 92 db ipari vagy szolgaltatasi
szektor fogyasztd volt még rakotve a rendszerre 2023-ban, dsszesen 12 155 GJ/év tavhé
felhasznalassal.

A tavhOszolgaltatds Osszesitett energetikai adatai az aldbbi tablazatban kerlltek
Osszefoglalasra (a KSH forrasbdl rendelkezésre allo, nem teljes, igy a SZOMTAV adataival
2003-2023 kozott kiegészitett adatsor alapjan):

400 000,00 365 740,00 346 002,87
308 040,29
300 000,00
200 000,00
100 000,00 96 895,0 51980,7 32 679,91
15 000,00 17 953,56 13 964,47

2007 2015 2023

B Szombathely MJV és intézményei energiafogyasztasa (GJ/év)
Egyéb intézményi energiafogyasztas (GJ/év)
M Lakossagi célu héfelhasznélas (GJ/év)

12. &abra Szombathelyi Tavhé energiaszolgaltatas 6 vizsgalt csoportok szerint

A lakossag felhasznalt hdmennyisége 2007 6ta fajlagosan csékkend tendenciat mutatott. A
fenti szamokbdl kiszamolhatd, hogy mig 2007-ben egy haztartasra 32,3 GJ/év, addig 2023-
ban mar csak 29,3 GJ/év értékesitett hémennyiség jutott. Ez féként tavhd-fogyasztd lakotelepi
paneltdmbdkdn végzett energiahatékonysagi fejlesztésekre, a TAVHO rendszeresen
végrehajtott energiahatékonysagi fejlesztésnek valamint a melegedé klima miatti csokkend téli
hd&igényre és a lakossagi energiatudatossag némi ndvekedésére vezethetd vissza.

Az alabbi tablazatban a rendelkezéstnkre all6 adatok jelzik, hogy mely intézmény mekkora
mért, és mekkora légkdbméter alapjan kalkulalt fogyasztassal rendelkezik.
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4. tablazat - Tavhével ellatott onkormanyzati intézmények - Forras: Szombathely Megyei
Jogu Varos Telepilésfejlesztési Koncepcidja

Teljesit

, . , Légtér / Onk.-i
Név Cim Tulajdonos neve [Im?] r[rllg/:l/]y tulajdon
Ady E. tér 40. Siker | Ady Endre tér Do . . .
KSnyVt. 40. Szhelyi. Siker Kényvtar Alapit 600 0 lgen
Petéfi S. u. Pet6fi Sandor " . 10
1 Puskés utca 1. SZMJV Onkormanyzat 960,00 0 Igen
Wedres Sandor Akacs Mihdly | SZOVA Szombathelyi
L 0 860 Igen
Szinhaz utca 7. Vagyonhasz.
Akacs M u 1-3. Akacs Mihaly Tutr Istvan Képz6- és Kutato 1 400,00 | 0 Igen
utca 1-3. Intézet
Ady E. tér 40. Ady Endre tér | SZOVA Szombathelyi
SZOVA 40. Vagyonhasz. 168 0 gen
Ady téri Csemege Ady Endre tér | Szombathelyi Coop
Match 42. Kereskedelmi 987 0 gen
. Ady Endre tér | SZOVA Szombathelyi
Ady tér 40. 40. Vagyonhasz. 856 0 Igen
Akacs M u 1-3 Akacs Mihaly | i |stvan Képzs- és Kutaté | | 0 300 |Igen
utca 1-3.
11-es Huszar uti 11-es Huszar |SZOVA Szombathelyi 817 0 laen
Csemge Match ut 2. Vagyonhasz. 9
11-es Huszaru. 4. | 1l-es Huszar | i pge| FODRASZAT 97 0 Igen
Fodraszat ut 4.
. 11-es Huszar | SZOVA Szombathelyi
11-es Huszar u. 6. ut 6. FSZ Vagyonhasz. 499 0 Igen
11-es Huszar u 4. }l—es Huszar Szemes Istvanné 43 0 Igen
Szemes ut 4.
11-es Huszar u 4. 11-es Huszar |SZOVA Szombathelyi
. 238 0 Igen
Szova ut4. FSz Vagyonhasz.
Szelestey L. u. 8-10. | ;s %" | REHAB-RABA KFT 1088,00 |0 Igen
Kiraly u. 12. Iroda Kiraly utca 12. SZOVA Szombathelyi 362 0 Igen
Vagyonhasz.
Rakéczi F. u. Rakoczi Mvelddési GAMESZ 6 094,00 |0 Igen
Ferenc utca 3.
Rakoczi F. u. Rakoczi Szimfonikus Zenekar 6 094,00 |0 Igen
Ferenc utca 3.
sl s Thokdly Imre | Szombathelyi Coop
Thokdly I. u. 31. utca 31, Kereskedelmi 106 0 Igen

31




Kossuth Lajos

17

Kossuth L u 1-3. utca 1-3. SZMJV Onkormanyzat 000,00 0 lgen
Bejczy u 1-3. Bejczy Istvan | SZOVA Szombathelyi
Onkormanyzat utca 1-3. Vagyonhasz. 32110010 gen
Muvel6dési Pazmany P. s
GAMESZ Napsugar | kérit 26/A Mivel&dési GAMESZ 2 165,00 |0 Igen
R . | Pazmany
’gra”yh'd Micimackd | pater korat | SZMIV Onkormanyzat 3309,00 | 0 lgen
voda
26/B
o Pazmany
Pazmany P. kit. Péter korat SZMJV Onkormanyzat 13 0 Igen
28/A 428,00
28/A
F& tér 17. F& tér 17. SZOVA Szombathelyi 2 178,00 | 0 Igen
Vagyonhasz.
F& tér 19. F& tér 19. SZOVA Szombathelyi 120 0 Igen
Vagyonhasz.
Martirok tere 1. 'i"ar“mk tere | AGORA Szombathelyi Kulturalis |0 250  |Igen
Baratsag u. Bokréta | Baratsag utca | /5. oy or Egyesitett Boles.Int |3 633,00 |0 Igen
Bolcs6de 22.
Baratsag u 24. Ejratsag utea | \1avelsdési GAMESZ 2 421,00 |0 Igen
. Szent Marton o e ek
Szent Marton u. 20. utca 20 Egészséguigyi Alapellatod Intéze | 388 0 Igen
Szent Marton u. 18. | Szent Marton | VASI SZENT MARTON 998 0 laen
Vasi utca 18. GYOGYSZERTAR 9
Hunyadi u. 5-7. Hunyadi u. 5 57013y Gnkormanyzat 145 0 Igen
Vésarcsarnok 7.
Szent Marton u. 20. | Szent Marton | SZOVA Szombathelyi 34 0 laen
Szabd u. 20. Vagyonhasz. 9
. BercsényiM u |, . ... . 13
Bercsényi M u 1. 1 Mivel6dési GAMESZ 652,00 0 Igen
Kiskar u.5. Kiskar u.5. SZOVA Szombathelyi 368 0 Igen
Vagyonhasz.
Kiskar u.7. Kiskar u.7. SZOVA Szombathelyi 35 0 Igen
Vagyonhasz.
SZMJV Onk: 5 t
Nagykar u 1-3. lil_asgykar utca rxormanyza 0 664 lgen
SZMJV Onkormanyzat
Magyar u. 2 Magyar 11 0 Igen
gyaru. . LaszI6 utca 2. 116,00 9
ar | SZMJV Onk 5 t
Ady tér 2. .y Endre ter nkormanyza 9897,00 |0 Igen
Paragvari Paragvari SZOVA Szombathelyi 67 0 lgen
u.86.1/19.Iroda u.86.1/19.Iroda | Vagyonhasz. 9
Sziircsapoé u 23. Sziircsapoé u Nagy Katalin 51 0 Igen

Bababizi

23.
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Sziircsapdé u 23.

Sziircsapoé u

E.U.Alapell. 23 Egészségugyi Alapellaté Intéze |1 184,00 |0 Igen
Szircsap6 u 23. Szircsapé u | SZOVA Szombathelyi
58 0 lgen
Szova 23. Vagyonhasz.
Sziircsapé u 43. f;“rcsapO Y | Mivelddési GAMESZ 3249,00 |0 Igen
Sziircsap6 u. 45. Szlircsapo Var.Onkor.Egyesitett Bolcs.Int 0 180 Igen
utca 45.
BemJu33.1 Bem Ju 33. Var.Onkor.Egyesitett Bélcs.Int 172 0 lgen
Bem Ju 33. 2. Bem J u 33. Var.Onkor.Egyesitett Bolcs.Int 2 600,00 |0 Igen
Bem Ju33.3 Bem J u 33. Muivel&dési GAMESZ 4 055,00 |0 Igen
dr Szaboles Z u 1. dr Szabolcs Z | SZOVA Szombathelyi 72 0 Igen
ul. Vagyonhasz.
Vaci M u. Vaci Mihaly VASKONYV Kényvels és 82 0 lgen
VASKONYV utca 70. Szolg.BT. 9
Vaci M u. 5. Vaci M u. 5. Mivel&dési GAMESZ 2691,00 |0 Igen
Vaci M u.5. Vaci M u.5. Var.Onkor.Egyesitett Bolcs.Int 3633,00 |0 Igen
s Vaci Mihaly s 19
Vaci Mihaly u. 11. utca 11. Mivel&dési GAMESZ 997,00 0 lgen
Kodaly Z u 4. Kodaly Z u 4. |Palos Karoly Szoc. Szolg. Kézp |438 0 Igen
SZOVA Szombathelyi
Nagy L u 20. Nagy L u 20. Vagyonhasz. 80 0 lgen
Kassak L u 5-7. Kassak L u 5- | SZOVA Szombathelyi 218 0 Igen
7. Vagyonhasz.
Kassa}’k Lub. Kassak L U 5. SZOVA Szombathelyi 124 0 Igen
Rendérkap. Vagyonhasz.
Kassak L u 9 fsz.3. Kassak L u SZOVA Szombathelyi 82 0 Igen
9.fsz.3. Vagyonhasz.
Rohonci u.52. Rohonci u.52. SZOVA Szombathelyi 628 0 lgen
Vagyonhasz.
Simon | u 6. Simonlu6. |SZMJV Onkormanyzat 9202,00 |0 lgen
. . SZMJV Onkormanyzat 16
Simon | u 4. Simon | u 4. ] 408,00 0 lgen
Simon l u 2. Simonlu2. |SZMJV Onkormanyzat 9280,00 |0 Igen
Véci M u 68. Szova |VaciMu 68, | S2OVA Szombathelyi 79 0 Igen
Vagyonhasz.
Vaci M u 68. Szova Vaci M u 68. SZOVA Szombathelyi 71 0 Igen
2 Vagyonhasz.
Vaci M u 70. Vaci Mu 70. | Odor Anita 71 0 Igen
Mércius 15.t6r 5. | hoo "> 19 | AGORA Szombathelyi Kulturalis |0 400 |igen
Marqus 15.tér Club Marcms 15. AGORA Szombathelyi Kulturalis | 471 0 Igen
Dali tér 5.
Karoly Rébert u. Karoly Robert | SZOVA Szombathelyi 39 0 Igen
utca 1. Vagyonhasz.
Fogarasi u 6. Fogarasi u 6. |Var.Onkor.Egyesitett Bolcs.Int 2487,00 |0 Igen
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Kordsi Cs. S. u 7. 50;05' Cs- S | Mivelddési GAMESZ 3221,00 |0 Igen

Kortsi Cs.S.u.5. | g0 35U | Mivelgdesi GAMESZ 0 390 |igen

Szent Marton u. 18. Szent Marton | SZOVA Szombathelyi 86 0 Igen
utca 18. Vagyonhasz.

Vaci lll. szamu Vaci Mihaly SZMJV Onkormanyzat 0 27 laen

Idések Klubja utca 3. 9

Gépipari Miszaki | gy, i g ¢, | SZMIV Onkormanyzat 0 891  |Igen

Szakiskola

Gazdag Erzsi Krady Gyl SZMJV Onkormanyzat

Sazdag Erzsi ruady Gyula

Ovoda utca 2. 0 130 Igen
Dedk F SZMJV Onkormanyzat

C eak Ferenc
Szivarvany Ovoda utca 39/A 0 130 Igen
AGORA Gyermekek | Jaszai Mari SZOVA Szombathelyi
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A tavhé miikddtetése soran a SZOMTAV Kft. altal szolgaltatott adatok alapjan a lakossagnak
nyujtott energia eléallitasahoz 2023-ban 72 %-ban féldgazt, 15 %-ban biomasszat és 13 %-
ban vasarolt hét (szintén féldgaz primerenergiaval eléallitott), és 0,05 %-ban napkollektorral
eléallitott megujuld héenergiat hasznaltak fel. Az energiamixen belll a biomassza aranya rovid
tavon a foldgaz és a faapriték aranak fuggvényében valtozik, kdzéptavon a fejlesztések
fuggvénye lesz. A felhasznalas mértékét mar novelhette, hogy varos tavhéellatasi korzetei
tobbsége mar 6sszekapcsolasra kerult, amelyekbdl a biomassza hékdzpontot tartalmazoé déli
korzetbél mar nagyobb aranyban lehetett megujulé energiaforrasokat felhasznalni. A jovében
a hétermelés megujuld forrasokra vald kivaltasa lényegében megvaldsithatova teheti a
tavhéellatas dekarbonizalasat. Ez mellett tovabbra is szikséges a tavhévezeték bévitése,
keresztmetszetei atalakitasa, valamint a héveszteségek csdkkentése. Jelent6s a
tavhévezeték halézati vesztesége (kbzel 6 GWh/év), a h6kdzpontok hatékonysagi vesztesége
(3,78 GWh), valamint a szivattyuk és vezérlés tovabbi korszerlsitése.

Az dnkormanyzati épuletek tavhéellatasa soran az éves CO: kibocsatas:

2007-ben 1.103 tonna/év CO;
2019-ben 1.470 tonna/év CO;
2023-ban 1.027 tonna/év CO;
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Féldgazfogyasztas

Az 6nkormanyzati foldgazfogyasztas alakulasa a KSH adatai szerint valtozatosan alakult a 2006
és 2014 kozotti korabbi években. Azt kovetéen azonban a kommunalis szektor
féldgazfogyasztasa csbkkenésének a mértéke 2006-hoz képest kézel 90 %! Az altalunk
részletesen vizsgalt épuletallomany, amelyrél adatokkal rendelkeziink ennél kicsivel kisebb
megtakaritast jelentett, de az is kdzel 80 % (CO- kibocsatasban mérve).
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13. abra A kommunalis szektor féldgazfogyasztasanak és fogyasztok szamanak alakulasa 2006 - 2023 (KSH)

A 2006-0s 8.422.000 m? gazfogyasztas 2019-re 2.333.000 m3, majd 2023-ra minddssze 861.000
m3 lett. Ez utdbbi érték a 2022-es energiaarrobbanas miatti, orszagosan el6irt kotelez6 és
Onkormanyzati belsé takarékossagi (pld. intézmény mikddés sziineteltetési) dontések
eredményeként varhatéan nem lesz tarthatd. A tendencia azonban igy is egyértelmi és
lehetéséget nyujt arra, hogy a foldgazfelhasznalas 2030-ra ennek is felére csdkkenjen, majd
varhatdan 2035-2040 kodzotti idészakban a kézintézmények teljesen . Kozel 20 év alatt 14 évet
Oregedett a személygépkocsi allomany levaljanak a foldgazrol.

A hatékonysag jelent6s javulasa nagyrészt az 6nkormanyzati épuletallomany jelentdés volumeni
energetikai korszer(sitésének és a tudatosabb energiahasznalatnak, kisebb (a potencialisan
elérheté mértéknél joval kisebb) aranyban pedig a megujulok térnyerésének készdonhetd. A
jévBben a tovabbi hatékonysag-ndvelés mellett a fitési rendszerben a hészivattyus és tavhére
valé atallas, melegvizellatasban pedig a megujulé aramtdl térténd vagy tavhérdl biztositott
hasznalati melegvizellatas (HMV) legyen biztositott.

Az onkormanyzati éplletek foldgaz fogyasztasi értékei alapjan a felhasznalas éves CO-
kibocsatasa:

2006-ban 26 778 tonna/év CO,
2019-ben 7 400 tonna/év CO;
2023-ban 2 731 tonna/év CO;
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4.1.2. Lakossag és maganszektor épuletei energiafogyasztasa

Villamosenergia

A villamosenergia felhasznalok szama és az dsszes fogyasztas 2006 ota kdzel egyenletes
mértékben novekszik. Mara 17 %-ot novekedett a teljes villamosenergia felhasznalas szintje a

2006-0s kiindulo allapothoz képest.

A szolgdltatott villamosenergia és a fogyasztok szamdanak alakulasa
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A villamosenergia felhasznaldi csoportjai kdzul a lakossagi az 6sszes fogyasztén belll 90 %
felett van a szamuk.
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14. abra - Szombathely villamos energia fogyasztdinak a megoszlasa- Forras: KSH

A fogyasztas mértékét nézve azonban a lakossag szamara szolgaltatott villamos energia
mennyisége a teljes varosi brutté villamos energia igénynek az 1/5-es, 1/7-e kdzott mozgott.
Szombathely teljes, 2023. évi 520.631 MWh fogyasztasabdl 93.530 MWh a lakossagi
fogyasztas, ami minddssze 17,9 %-ot tesz ki. Ugyanez az értékpar 2006-ban még 21 % volt.

Mindekdzben kdzel 90 % a lakossagi fogyasztok aranya.
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15. abra Osszes szolgéltatott energia és lakosséagi fogyasztas értéke

A 2006. ota elmult években a haztartdsok éves villamos energiafelhasznalasa kdzel stagnalt,
70 MWh korul mozgott. Ez annak a fényében relativ javulast jelent, hogy ugyanezen idészakban
az ingatlan allomany tébb, mint 10 %-kal nétt (5004), tovabba a korabbihoz képest jelentésen
javult ugy az életszinvonal, és ndvekedett az elektromossagra épité technolégidk szama
(internet és mobil eszkdzdk elbtérbe kerlilése, elektromos szabalyzasu haztartasi gépek, stb.).
Ugyanakkor az utébbi években megindult egy jelentésebb ndvekedés, amit a 2022-es év ezzel
egyidejlleg beesd foldgazfogyasztasa mellett a villamosenergia fogyasztas jelentdésen, 15 %-kal

novekedett a lakossag kérében. Ennek megfeleléen a lakossag villamosenergia felhasznalashoz
kothetd karbonkibocsatasa is novekedett.

A lakossagi villamosenergia fogyasztas éves CO: kibocsatasa:

2006-ban 33 225 tonna/év CO;
2019-ben 33 129 tonna/év CO-
2023-ban 42 556 tonna/év CO;
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Tavhoé

A szombathelyi tavhészolgaltatas keretében 2023-ban 11 802 db lakast lattak el. Ez a teljes
2022-i lakasallomanynak (36 364) 32,45 %-a, amivel Szombathelyen a tavhészolgaltatas hatasa
nagyon jelentés a lakéépuletek hatékony héellatasa terén.

Tavhéellatasra felhasznalt h6mennyiség a lakossag
szamara, és a tavfiitéses lakasok szama
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16. abra Tavhdéellatasra felhasznalt hBmennyiség a lakossag szamara, és a tavfiitéses lakasok szama

A lakossagi héértékesités 346 003 GJ volt 2023-ban, mely a teljes 78 %-a.

A lakossag felhasznalt h6mennyisége 2007 6ta csokkend tendenciat mutatott, ami a féként tavhé
fogyaszto lakotelepi panel tombokdn végzett energiahatékonysagi fejlesztések eredményeként
jelent meg. Ehhez kisebb mértékben hozzajarult a melegedd klima miatti csékkend hideg téli
napok szama, de ennek hatasa ingadozé mértékben jelent volna meg, ha meghatarozé lenne.
A 2014 utani ndvekedés egyértelmien a racsatlakozott fogyasztok szamanak ndvekedéséhez
kothetd, amely a korabban egyedi flitéseket betervezé ingatlan-fejleszték és a vasarlok tavhé
szolgaltatas iranti kissé er6s6dé bizalmanak kdszénheté.

A SZOMTAV Kft. folyamatosan hajt végre fejlesztéseket a hékdzpontjaiban, amelyek azok
optimalizalasara, a tulfités megsziintetésére iranyulnak. A 2008-2009-es évek 6ta folyt az OKO-
program, aminek a keretében mar az els6 évben 5 lépcséhazban 203 lakas, 2009-ben pedig 20
lépcs6hazban 549 lakas, 2010-ben pedig 408 lakas korszerisitésére nyujtottak be palyazatot. A
SZOMTAV a hékézpontok atalakitasat, mig a lakok a fiités helyi szabalyozasat, vagyis a
termosztatikus radiatorszelepek felszerelését, illetve a koltségmegosztok elhelyezését végezték
el. Mara a hékdzpontok szétvalasztdsa szinte teljes mértékben megtortént. Az energia
megtakaritas a mérések alapjan haztombonként 20-30 %.

A tavhé miikddtetése soran a SZOMTAV Kit. altal szolgaltatott adatok alapjan a lakossagnak
nyujtott energia eléallitasahoz 94,15 %-ban foldgazt, 5,81 %-ban biomasszat és 0,04 %-ban
napkollektort hasznaltak fel. A jelenlegi hazai szakmai és jogi sztenderdek szerint a biomassza
és a napkollektor karbonsemleges hatasu.
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Lakossagi tavhéellatashoz felhasznalt energiahordozok (GJ)
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17. abra Lakossagi tavhéellatashoz felhasznalt energiahordozék (GJ)

A lakossag tavhéellatasa soran az éves CO; kibocsatas:

2007-ben 22 817 tonna/év CO,
2019-ben 18 843 tonna/év CO,
2023-ban 19 057 tonna/év CO;
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Foldgazfelhasznalas a lakossag korében

Szombathelyen a lakossagi foldgazfogyasztas dsszességében jelentés csdkkenést mutat a
bazisévhez képest, 32 % értékben. Ezzel parhuzamosan a haztartasi fogyasztok szama
lényegében stagnalt. A folyamat soran gazdasagi, id6jarasi okok miatt voltak kisebb
elmozdulasok a csdkkenés folyamataban, de a trend egyértelm(i, még ha a mértéke nem is
elégséges a dekarbonizaciés célok 2030-ig valé eléréséhez. Az utolsd, 2023-as év jelentds
csokkenése emelendd ki, mivel ez szinte teljes egészében lakossagi dontés kdvetkeztében volt
elérhet6. A 2022-es év energiaar robbanasa miatt hozott kormanyzati intézkedések az
atlagfogyasztas felett a piaci ar érvényesitéseérél, tovabba az aremelkedés mértékének és az
ellatasbiztonsag megrendilésének a kdzbeszéd részévé valasa egyarant oka volt a jelentds,
kozel 20 %-os csokkenésnek. Még ha ez a csOkkenés varhatéan nem is lesz tartds, mégis
ramutat arra, hogy jelentds megtakaritasi potencial van a fogyasztéi magatartas
befolyasolasaban.

Osszes értékesitett gaz és a haztartasok szama és gazértékesités
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18. abra Osszes értékesitett foldgéaz és lakosséagi gézértékesités és fogyasztok szamanak alakulédsa

A lakossagi féldgazfogyasztas a varos teljes foéldgazfogyasztasanak mintegy 40 %-at teszi ki a
tavhdével el nem latott lakasokban. Amint fentebb ismertettik, a tavhével ellatott lakéingatlanok
héigénye a teljes értékesitett tavhé tobb, mint 86 %-at teszik ki. Mivel ennek is kdzel 85 %-a
foldgaz primerenergia felhasznalasaval kerul eléallitasra, fenti okok miatt a lakossag szerepe a
varosi foldgazfelhasznalason bellil maig igen jelentés!

A lakossag foldgazfelhasznalasa soran az éves CO; kibocsatas:

2006-ban 97 836 tonna/év CO,
2019-ben 76 602 tonna/év CO,
2023-ban 65 729 tonna/év CO,

40



4.1.3. Kozvilagitas energiafelhasznalasa

Szombathely kozvilagitasi halézata a bazisévben vizsgalva az alabbi volt: kozvilagitasi
lampatestek szama 9843 db, ebbdl E-ON tulajdon 7269 db, illetve dnkormanyzati tulajdon 2499
db. Az dsszetétellk a bazisév idején korszer(tlen volt.

Szombathely MJV koézvilagitasanak a korszerisitése 2019. soran megvalosult, korabbi elavult
lampatestek helyett LED lampatestek kertiltek felszerelésre. Ez jelentés energia-megtakaritast
és CO; kibocsatas csokkentést jelentett a varos szamara. Leszerelésre kerult 9521 db, 62 — 280
W-os lampatest és izz6. Ujonnan keriilt beszerelésre 9516 LED, 20-55 W kdzétti teljesitmény
lampa. Szombathely kbzvilagitasi haldzatanak éves 6sszesitett villamos-energiafelhasznalasa a
bazisévben mért 3,5 millié kWh helyett 1,6-1,7 millio kWh-ra csdkkent le, a CO- kibocsatas pedig
hasonl6 aranyban, kevesebb, mint felére esett vissza.

Kozvilagitas korszerdsités eredményei
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19. 4bra - Eves 6sszesitett vilagitasi villamos-energiafelnasznalas és CO; kibocsatas

A kézvilagitas CO: kibocsatasa:

2006-ban 1 819 tonna/év CO-
2019-ben 768 tonna/év CO;
2023-ban 672 tonna/év CO;
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4.1.4. Ipar és szolgaltatasok energiafelhasznalasa

Villamos energia felhasznalas

Az ipar - beleértve a teljes vallalkozoi szektort -, energiafogyasztasa joval koncentraltabb és joval
inkabb koveti a gazdasag alakulasat, mint a lakossag esetén.
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20. abra - Szombathelyen szolgaltatott vilamosenergia -
Forras: KSH

A varos ipari, szolgaltato és egyéb gazdalkodo szereplbinek villamosenergia-fogyasztasa 2003-
as értékeét kisebb kilengésekkel 2010-ig tartotta, amikortdl 4 éven keresztll el6bb csak enyhe,
majd 2015-tél erdteljes ndvekedés kovetett. Ez a GDP értékek ndvekedésével parhuzamosan
emelkedd érték volt, ami viszont egyditt jart a termelt volument névekedésével is. Bar a fajlagos
érték Osszeségében javult, de abszolut értékben a varos villamos energia felhasznalasa
ndvekedett a bazisévhez képest.

A szolgaltatasok villamosenergia fogyasztasa nagysagrendileg hasonl6 az ipar villamosenergia
fogyasztasahoz, am fontos megjegyezni, hogy szolgaltatd létesitményekbdl tobb talalhatd a
varosban, mint ipari létesitménybél.

Ipar és szolgaltatasok villamosenergia
fogyasztasa (1000 kWh)
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21. abra - Ipar és szolgaltatasok villamosenergia fogyasztasa (1000 kWh)

Az Ipari és szolgaltatd szektor szerepl6inek a fogyasztdsa a kommunadlis (k6zdsségi és a
lakossagi fogyasztast levonva kaphatok meg teljes szolgaltatott villamosenergiabdl a KSH
adatbazisabdl. Mivel a KSH adatszolgaltatasa nem minden évre érhet6 el pontosan, igy a
meglévd értekekkel kalkulalt fogyasztast szamoltunk.

Ez alapjan az Ipari és szolgaltatd szektor fogyasztasi és CO, kibocsatasi értékei az alabbiak
szerint adodnak harom fé vizsgalt évben:

Ipari célra szolgaltatott COz kibocsatas
Id6szak . . <
villamosenergia (1000 kWh) (tonna/év)
2006. év 269 489 252 578
2015. év 260 894 243 883
2019. év 303 391 283 609
Tavho

A Szombathelyi Tavhdszolgaltaté adatai szerint megkdzelitéleg 300 ipari létesitmény szamara
szolgaltatnak tavhét. E téren is sajnos hianyos az adathozzaférés, igy nem minden évre volt
hozzaférheté elkllonitetten ezen adat, ezzel egyitt e téren a tavhé kihelyezés jelentés
visszaesése latszik.
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22. abra: Ipari fogyasztok tavhéellatasa és a teljes értékesités

A vizsgalt id6szakban a tavhé esetén a foldgaz, mint energiahordozé széndioxid egyenérték
kibocsatasanak csokkenése jelentds az ipari szektorban.

Ez alapjan a tavhé ipari fogyasztoknak vald szolgaltatasa CO; kibocsatasi adatai a kovetkezék:

2006. évben 1 838,04 tonna CO2 egyenérték
2019. évben 1 729,53 tonna CO; egyenérték
2023. évben 592,14 tonna CO; egyenérték
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Féldgaz

A KSH adatai szerint Szombathelyen az 6sszes szolgaltatott gaz 2006-ban 98 501 000 m?, 2015-
ben 66 624 000 m3, 2019-ben pedig 64 141 000 m3, majd 2023-ban 52.261.000 m?volt.

A kozelmultban a gazfogyasztas — az orszagos trendekkel 6sszhangban — tehat csokkent. A
csOkkenés mértéke 2006-hoz képest 47 %-0s. Az ipar bazisév adata nem érhetd el hitelesen,
ugyanakkor a mar adatokkal hozzaférhet§ id6szakban is volt olyan év, amihez képest a
megtakaritas itt is 50 %. A 2020-as évek 6ta a felhasznalas Iényegében stagnal.
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23. dbra - Az értékesitett gaz mennyisége Gsszesen és ipari fogyasztoknak (1000 m®) - Forras:
KSH

A féldgaz mintegy 20-25 % az ipar és gazdasagi szektor fennmaradd szerepléi hasznaljak fel.

A foldgaz ipari felhasznalasa az alabbi tonna CO, kibocsatast jelentett :

2006-ban 26 146 tonna COy/év
2019-ben 23 432 tonna CO,/év
2023-ban 23 432 tonna CO,/év
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4.1.5. Kozlekedés karbonlabnyoma

A kézlekedés az egyik legjelentésebb Gveghazhatasu gazt kibocsatd agazat, aranya 10 % kordl
mozog. Ezen a jelentds terlleten a varosnak jellemzéen a sajat és az dnkormanyzati tobbségi
tulajdonu cégei tulajdonaban és/vagy finanszirozasaban allé jarmiflotta, tovabba a varos
megrendelésére szolgaltatast nyu;jté helyi jaratos autébuszok esetén van kdzvetlen beavatkozasi
lehetésége. A varos terlletén bejegyzett magan-, céges és intézményi jarmiivek kibocsatasanak
a csokkentésére gyakorlatilag ma mar nincs érdemi rahatasa, a sulyadé erre nem alkalmas
eszk6z. Mivel a mobilitasi eszkdzok tertletén tul sok és tul erés hatasu, a varos altal nem
befolyasolhato kulsé feltétel all fenn, tul sok a kockazata egy erre iranyuld intézkedésnek. Emiatt
a SECAP jelen valtozataban a kdzlekedési agazatot nem vizsgaljuk a kibocsatas csdkkentés
terén, hiszen sem a bazis év, sem a céldatum idészakaban eszk6zdk hianyaban nem tudja elég
kdzvetlenul befolyasolni az alakulasat.

Vas megyében a személygépkocsik atlagéletkora a 2002-es 11,4 évrél, 2015-re 13,7, 2020-ra
pedig mar 14,7 évre 6regedett, ami 2023-ra 15,7 év lett. Kdzel 20 év alatt 4 évet 6regedett a
személygépkocsi allomany.

Szombathely jarmiiszama ezzel parhuzamosan névekedett. A varosi nyilvantartas adatai szerint
2012-ben 27 401 személyauté volt varosi bejegyzési, melybdl 5794 db. volt dizel, és 21 607 db.
benzin Gzemd, atlagéletkoruk 11 év. A személygépkocsi allomanybdl a szombathelyi tulajdonu
és bejegyzésil jarmivek szama a KSH szerint 2015-ben 29.655 db, 2019-ben 33.810 db , 2022-
ben pedig 35.470 db volt. Ehhez még hozzaadddik az a jarmimennyiség, amit a varosba napi
szinten ingaz6 13-17 000 munkavallalé hasznal. Esetlikben az orszagos, 1,4 fé/auto atlag felett,
két fé/autoval (sajat becslés) szamolva is, legaldbb tovabbi 7500 auté napi forgalmaval kell
szamolni. Ez 6sszességében 42.500 autd/nap terhelést jelent a varos szamara. Azonban a varos
agglomeracios és megyei kdzponti szerepe miatt a térség tovabbi, mintegy 40 000 lakosanak a
napi, heti hivatali Ugyintézésével, iskolai bejarasaval és a helyi gazdasag bevonzott
jarmdallomanyaval egyutt a napi autészam a varosban akar az itt nyilvantartott érték
masfélszererese is lehet. Ennek a pontos szamait forgalomszamlalas alapjan sziikséges lesz
tovabbi szakmai stratégia soran pontositani.

A szolgaltato és ipari szektor altal leginkabb vizsgalando teherauté kategoériabdl 3.373 db. volt
Szombathelyen 2012-ben. Vas megyében 2000 éta az autdbuszok szama csokkent (404, 449
és 392 db), mig a tehergépkocsiké szama 8017, 11 225, 13 479 db, ami 2000-hez képest tébb,
mint 50 %-0s, 2015-h6z képest tovabbi 17 %-os ndvekedés.

Szombathely MJV varosi jarmallomanya zomét a Polgarmesteri Hivatal, a SZOVA NZrt. és a
részben Szombathely MJV tulajdonu, szombathelyi székhelyl Vasiviz ZRt. kezeli.

Onkormanyzati fenntartasu kbzlekedés

A kozlekedés az egyik legjelentésebb karbonkibocsatdé gazdasagi ag jelenleg. Az elektromos
autok (és egyéb, kisérleti szakaszban levd alternativ hajtasok) eléretdrése részben tudja ezt a
terhelést csokkenteni, de csak amennyiben az energia elballitdsa és a jarmivek teljes életutja
karbonmentes, vagy a kibocsatast mar semlegesité megoldasokkal netté karbonsemlegessé
tehet6. Ez ma még nem valdsul meg, igy az elénylk jelenleg a kétségkivil kisebb (bar messze
nem karbonmentes) klimaterhelésen tul els6sorban a helyi szinten tiszta Gzemuk tekintheté.
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A varos a koézlekedési agazatra legerésebben, kdzvetlenil a sajat tulajdonban és sajat
finanszirozasban allé mobilitasi eszk6zok esetén tud hatni. A Polgarmesteri Hivatal, a SZOMTAV
és a VASIVIZ zrt. flottainak adatai allnak a jelen akciéterv soran rendelkezésre.

5. tablazat - (")nkorményzat_i_ autoflotta fogyasztasa és CO. kibocsajtasa (kg) — Forras:
Onkormanyzati adatszolgaltatas

hibrid/
Gépjarmii tipusok db | dizel | atlag kor | benzin | atlag kor | elektromos | atlag kor
személyauté 21 8 19 13 28,5 0 0
kisteheraut6 3,5 tonna alatt |143| 131 48,05 9 26,1 3 3
teherautd 3,5 tonna felett 33 33 33,935 0 0 0 0
Osszesen 197 | 172 22 3

Az egyes jarmivek tankolasa alapjan pontos adatokkal rendelkezink a kérnyezetterhelésukrél
(személyautd esetén 135 és 145 g/km, kisteherauté esetén 396 g/km, nagyteherauté esetén
874,896 g/km CO: kibocsatassal szamolva):

Gépjarmii tipusok dizel Eves km futas kg CO2
személyauto 8 107263 14480,505
kisteherauto 3,5 tonna alatt 131 1929906 ~ 164242,776
teherauté 3,5 tonna felett 33 389511 340781,6159
tonna CO> 1119,504897
benzin
személyauto 13 224996 32624,42
kisteherauto 3,5 tonna alatt 9 90085 35673,66
teherauté 3,5 tonna felett 0 0 0
tonna CO> 68,3
hibrid/elektromos
személyauto 0 0 0
kisteherauto 3,5 tonna alatt 3 21710 1541,41
teherauté 3,5 tonna felett 0 0 0
tonna CO» 1,54
Mindésszesen CO;
tonna/év 1189,34

Tehat a varosi flotta felmért része évente 6sszesen 1 189,34 tonna CO- kibocsatasért felelds.

Személyautdk (lakossagi fenntartas)

A személygépkocsival valé ellatottsag terén a térséglink, azaz az orszag északnyugati teriletein
a legmagasabbak kozé tartoznak. Az ezer lakosra jutd személygépkocsik szama alapjan
Szombathely 2017-ben a harmadik helyen allt a megyei jogu varosok kozott 417 jarmdivel.
Osszehasonlitasul ugyanekkor az orszagos atlag 370,5 autd, ami a budapesti atlag értéke is.
Ausztriaban, Németorszagban ez az érték ugyanakkor 550 auté/1000 f6 felett van, de
Lengyelorszag 570, Szlovénia 530 és Csehorszag is 510 feletti értéket mutat.

A kiskereskedelmi Uzemanyag értékesitésben 2000 és 2019 kozott 8 %-ot csdkkent a benzin,
de 230 %-ot nétt a dizel értékesitése. Ekdozben a gépjarmi allomany 2 800 000-r6l 4 600 000
folé nétt.
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esetén.

Magyarorszagon forgalomban lévé gépjarmiivek szama (adatok: ORFK-OBB, KSH)
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24. abra — A forgalomban levd gépjarmiivek szama
A forgalmazott 6sszes Uzemanyag és dsszes jarmi viszonylatdban a 2000-es 929,4 liter
Uzemanyag/jarmi érték 816,6 liter Gzemanyag/jarmi értékre javult. Ez a jovében jelentbsen
valtozhat az elektromos és egyéb, nem fosszilis energiahordozé meghajtasok elterjedése

aPJ

folhasznalds

Kozlekodéds enarpla

Biouzemanyagok

D Villamos energin
W oisjtarmekek

2000

25. abra - A hazai kdzlekedés varhato energiaforras me

2030

goszlasa - Forras: Nemzeti Energia

Stratégia 2030
A varos forgalomban levé jarmiveinek adatai (2019):

Eqvségszam Atlag- Eves Eves iizemanyag- Eves CO;

ay (d%) fogyasztas | futas | koltség,Ft (430 i1 | Kibocsatas

(/100 km) | (km/év) bazison) (tonna/év)

Személyauté 33500

dizel 10500 6,1 15 000 4 131 225 000 22 837,5
benzin 23000 7,2 10 000 7 120 800 000 31 050,0

A fosszilis meghajtasu személygépjarmivek éves CO, kibocsatasa tehat szamitasaink szerint
53 887,5 tonna CO./év.
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Helyijaratos autobusz forgalom

Szombathely egyetlen villamosvonalat az 1970-es években allitottak le, igy megszint a
helyijaratos kotottpalyas kozlekedés. Azdta a varosi tdmegkdzlekedést a helyijaratos és a
tavolsagibuszjaratok megalldi jelentik. A vizsgalt bazisév o6ta a Vasi Volan Zrt. Gzemeltette a
helyijaratos buszjaratok Uzemeltetését egészen 2022.01.01-ig, amikortdl a Blaguss Agora
Hungary Kft. nyerte el kdzbeszerzésen a varosi helyijaratos tdmegkdzlekedési szolgaltatasok
nyujtasat. Az alabbiakban a tdmegkdzlekedési cégek altal megadott adatokkal szamolunk.

Az utasok szallitasa 2000-ben még 48 autdbusszal tortént. Szamuk 2009-ben 44-re, 2020-ra
egy Onkormanyzati beszerzésnek kdszonhetéen 56 db-ra valtozott. A 2022-t6l belépé Blaguss
Agora Uj buszokkal inditott, igy a teljes flotta jelenleg 2 éves, és 33 jarmbdl all. A jarm(flottaban
jelentds valtozas allt tehat be. Minden jarmi EURO 6-os kategodriaba esik, tovabba egyes
szakaszokon a korabbinal kisebb kapacitasu jarmuvel 1éptek be. Az EURO osztalyokba sorolas
elsésorban az NOx és porkibocsatas terén irt el egyre szigorubb hatarértékeket. Ennek a
szigoritasnak a mértékét j6l szemléleti az alabbi abra:

EU Emissions Standards

Exhaust emissions Euro 1-6

Euro 1 (1992)

Euro 2 (1998)

Euro 3 (2000)

Particulates PM [g/kWh]

Euro 5 (2008) Euro 4 (2005)

0|04 2 3.5 5 7 8
Nitric oxides NOy [g/kWh]

Euro 6 (Jan 2014)
26. abra: EU kibocsatasi standardok

A két f6 elemen kivul az EURO standardok tébb paramétert szabalyoznak:

6. tablazat: EURO Standard szabalyozott paraméterei

Norma | Hatdlyba | CO HC | NOx | PM | NH3 | Fost
lépés g/ a/ a/ g/ | ppm | m
kWh | kWh | kWh | kWh
R49.00 1982 14 35 18 - - -
EURO O 1990 n2 24 | 144 - - -
EUROI | 199310. | 45 11 8 0,36 - -
EUROII | 1996.10. 4 11 7 0,15 - -
EUROIII | 200110. | 21 | 0,66 5 0, - 08
EURC | 2006.00. | 15 | 046 | 35 | 0,02 - 05
v
EUROV | 200910. | 15 | 0,46 2 0,02 - 05
EEV nem 15 | 0,25 2 0,02 - 0,15
kotelezd
EURC | 201401 | 1,5 013 | 04 | 0,00 10 -
)
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A fentiek alapjan lathatd, hogy a korszerlisités nagyon jelentés kibocsatas csokkenést
eredményezett azzal, hogy a jelenleg hatalyos legszigorubb elvarasokat teljesit¢ jarmiivek
maradtak a flottaban.

A valtast kdvetden a dizel Uzem és a futott km mennyisége kbzel azonos mennyiségl maradt.

Kornyezetvédelmi megoszlas, 2019 (db)

Euro besorolas: Sz6l6, db [ Csuklés,db |Egyéb, db | Osszesen, db | Eletkor, (atlag)

Euro 0 (db): -
Euro 1 (db): 6
Euro 2 (db): - 1

Euro 3 (db): 1 6 16,04
Euro 4 (db): 5 13 11,79
Euro 5 (db): - - - - -
EEV (db): 13 - - 13 9,53
Euro 6 (db): - 7 - 7 0,17
CNG autébusz* (db): - - - - -
OSSZESEN (db): 29 20 7 56 14,04
27. abra: Helyijaratos autébuszflotta 2021.12.31-ig

- 3 29,02
- 10 23,05
23,51

wW| w| | W

Kornyezetvédelmi megoszlas, 2023 (db), életkor egységesen 2 év

Euro besorolas: Sz616, db | Csuklés, db | Egyéb, db | Osszesen, db
Euro 0 (db):
Euro 1 (db):
Euro 2 (db):
Euro 3 (db):
Euro 4 (db):
Euro 5 (db):
Euro 6 (db): 25 5 3 33
CNG autébusz* (db):
OSSZESEN (db): 25 5 3 33
28. abra: Helyijaratos autébuszflotta 2022.01.01-t6/

A tdmegkdzlekedés klimavédelmi sulyat jelzi az éves 6sszes futasteljesitmény, ami 1 899 978
km volt az utolsé, még nem jarvanyévben:

Eves 6sszes futas, 2019 (1000 km) Osszes iizemanyag
Euro besorolas: Sz616 Csuklés Egyéb Osszesen atlag (Ifev), 2019

Euro O : - 82,6344 - 82,6344

Euro 1: 141,3648 | 103,9947 - 245,3595

Euro 2 : - 62,9475 | 33,9214 96,8689

Euro 3: 52,9794 | 115,5678 | 11,5842 180,1314

Euro 4 : 432,8218 - 120,3013 553,1231

Euro 5: - - - 0

EEV: 700,4356 - - 700,4356
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Euro 6: - 41,4251 - 41,4251
CNG autébusz: - - - 0
OSSZESEN atlaga: |1327,6016 | 406,5695 | 165,8069 1899,978 650534
29. abra: Eves ésszes futas, 2019 (1000 km)

A modositott szerzédés szerint a futott km a jelentésen kisebb szamu flotta ellenére nem lett
kevesebb, 2023-ra.

Evesodsszes futas, 2023 (1000 km) Osszes iizemanyag
(I/év), 2019

Euro besorolas: Sz6l6 Csuklés Egyéb |Osszesen atlag

Euro O :
Euro1:
Euro 2:
Euro 3:
Euro 4 :
Euro5:

Euro 6 : 1479,21 | 140,62 | 285,21 1 905,05 643983
CNG autébusz :

OSSZESEN atlaga: | 147921 | 140,62 | 285,21 1 905,05 643983
30. abra: Eves 6sszes futas, 2023 (1000 km)

Az U] flotta jelentésen csokkent kornyezetszennyezése (NOx, CO, stb.) az Uj szolgaltatas
magasabb szinvonala, és a szallitott utasszam mellett jelentés eredményeket hozott. A
karbonmentes mikédés eléréséhez azonban tovabbi intézkedésekre, technoldgiavaltasra lesz
szikség. Mivel az EURO szabvany a tehergépjarmiivekre és autobuszokra nem kovette a
személygépjarmivekre vonatkozé szigorodd Utemet, e téren a fogyasztds nem csdkkent
jelentésen a dizel meghajtasnal.

A futott km alapjan, egy liter dizel lizemanyag energiatartalma alapjan (9,9 kWh/l), a 308
gr/lkWh CO, kibocsatassal atszamolva a szombathelyi autébuszos helyijaratos
tbmegkézlekedés éves CO. kibocsatasa 2019-ben 1.983,61 tCO-/év, 2023-ban pedig
1.963,63 tCO/év volt. Lényegében azonos a CO. kibocsatas értéke a flotta
korszerisitése ellenére, jelentésen csbkkené NOx és CO, valamint szall6 por kibocsatas
mellett.

Kerékparos kbzlekedés

A varos sik jellege kedvez a kerékparos kozlekedésnek, a legutdbbi, 2018-as orszagos mérés
szerint a mobilitdson belll a napi kerékparozok aranya kozel 20 %.

~>zombathely nemcsak jovéképében, hanem a helyi politikai akarat és cél érdekében torténd
Osszefogas valos jelz6ként hasznalhatja a ,kerékparos varos” kifejezést.”'! Ez a mondat
Szombathely Megyei Jogu Varos komplex kerékparut rendszere cimi megvaldsithatosagi
tanulmanyban bevezetésében szerepel, és a varost ismer6ék igazolhatjak, hogy nem
rugaszkodott el a valésagtdl. Ahogy a tanulmany is hivatkozik ra, mar 1893-ban, tehat a
kerékparozas héskoraban is mar harom kerékparos egyesilet létezett, ami hagyomany méltd

u Szombathely Megyei Jogu Varos komplex kerékparut rendszere, 2007
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tovabbvivéi maig jelen vannak a varosban, példaul Herényben, ahol kerékparos kdzpont is
létrejott, hatterikként.

LAz itt lakok egyrészt az un. hivatas-forgalom, Ugyintéz6, bevasarlo jellegi célok miatt hasznaljak
a kerékpart. Szombathelynek viszonylag kiterjedt kerékparut-halézata van, amelyek a varos
koérnyékén tébb utvonalhoz is csatlakoznak. A kizarélag kerékparos kdzlekedésre épitett, illetve
a gyalogosforgalommal kdzos jardakon kialakitott utak egytttes hossza 2011-ben kdzel 27 km
volt. Ezt koévetéen mintegy 10 km hosszban kerlltek Uj 6nall6 kerékparutak, kerékpar
nyomvonalak épitésre, kijelolésre és felfestésre.

Kerékparos mobilitas esetén nem szamolunk CO; kibocsatassal.
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4.1.6. Kiindulasi kibocsatasi leltar (BEI)

A 2006. évi bazishoz képest 2019-re Szombathely enyhe csdkkenést mutatott a kibocsatas tekintetében, aztan 2023-ra ismét ndvekedés indult meg.
A vizsgalt id6szakban jelentés gazdasagi novekedés ment végbe, amit az itt mikodé multinacionalis vallalatok miatt még a 2008-as gazdasagi valsag
sem tudott érdemben megtoérni. A gazdasag bdvilése miatt az ipar altal elsésorban hasznalt villamos energia felhasznalasa jelentésen ndvekedett,
ambar joval kisebb mértékben, mint a gazdasagi bévilés. A kibocsatas ndvekedés a bazisév és 2023 kozott igen szerény, mindossze 2,8 %-os a CO;
kibocsatas ndvekedés mértéke. Ugyanakkor ez az id6szak magaban foglalt tdbb valsagos idészakot is, ezért is figyelmeztetd jel, hogy a SECAP
legutébbi id8szakahoz képest ugyanakkor minddssze 4 év alatt 4 %-os kibocsatas ndvekedés jelent meg — elsésorban a villamos energia felhasznalas
jelentés emelkedése miatt. A vizsgalt bazisévhez képest nétt ugyan a megujulé energia arany, féként a villamos energiatermelésben, am az elektromos
aram felhasznalas szintjéhez képest ennek szinte elhanyagolhaté jelenleg a pozitiv hatasa az egyenlegre. Szombathely MJV ugyanakkor sajat
hataskorben igen jelentds megtakaritasokat ért el. A varos a villamos energiafelhasznalasban a koézvilagitas LED alapu rendszerre valé
korszer(isitésével, és racionalizalasokkal, a foldgaz felhasznalas soran pedig a kdzszféra épliletei korszerlisitésével és mikodtetése racionalizalasaval
a karbonkibocsatas a felére esett vissza. Ugyanezen id6 alatt nétt a tavhé altal értékesitett energia mennyisége, mivel nétt a fogyasztok kore is,
kaldndsen a nagy fogyasztdk, ugyanakkor egyes ellatasi korzetek 6sszekotése és a kulsé kdrnyezet miatt ujra meger6s6dott a biomassza aranya az
energiamixben. Az autébuszflotta 2023-ra megujult, mara 2 év az életkora. Jelentés a CO, kibocsatas csdkkenés 2006 6ta, ugyanakkor 2020-hoz
képest ez abszolut értékben nem csékkent, mivel a futasteljesitmény és a felhasznalt Gzemanyag mennyisége azonos ellatasi feladat mellett erre nem
adott sok teret. A valtozast tehat a hagyomanyos technolégiatél azonos szolgaltatasi szinvonal mellett mar nem lehet elvarni.

7. tablazat: A bazisév f6 agazatainak a CO:2 kibocsatasa (tonna/év)
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Erintett év: 2006 CO; kibocsatas forras szerint t/év
Villamos Foldgaz Tavhé Autébusz Osszesen
energia
Onkormanyzati intézmények 3020,9725 26 777,69 1102,83 30 901,48
Lakossag és maganszektor éplletei 33 224,56 97 835,93 22 816,73 153 877,22
Kozvilagitas energiafelhasznalasa 1818,64 1 818,64
Ipar energiafelhasznalasa 90 687 26 146 1 838,04 118 671,01
Buszkézlekedés energiafelhasznalasa 2 330,31 2 330,31
Osszesen 128 750,67 150 760,09 25 757,60 2 330,31




8. tablazat: A 2019-es év f6 agazatainak CO: kibocsatasa (tonna/év)

Erintett év: 2019

CO; kibocsatas forras szerint t/év

Villamos Foldgaz Tavhé Autébusz Osszesen

energia
Onkormanyzati intézmények 3412,75 7 400,18 1470,43 12 283,37
Lakossag és maganszektor éplletei 33 128,55 76 601,57 18 843,03 128 573,15
Kdzvilagitas energiafelhasznalasa 767,89 767,89
Ipar energiafelhasznalasa 118 707 42 847,47 1729,53 163 283,77
Buszkozlekedés energiafelhasznalasa 1983,61 1983,61
Kiépitett napenergia kapacitas (5,8365 MW) -2674,31923 -2 674,32
Osszesen 153 341,64 126 849,22 22 042,99 1983,61

A jelen, 2023-as frissitett adatok alapjan a kibocsatas az alabbi:
9. tablazat: A 2023-as év f6 agazatainak CO:2 kibocsatasa (tonna/év)

Erintett év: 2023 CO: kibocsatas forras szerint t/év

Villamos " ; . , 2

energia Foldgaz Tavhé Autébusz Osszesen
Onkormanyzati intézmények 1974,17 2 731,06 1 026,66 5 731,89
Lakossag és maganszektor épliletei 42 556,15 65 729,36 19 057,20 127 342,71
Kdzvilagitas energiafelhasznalasa 671,58 671,58
Ipar energiafelhasznalasa 150 145 32433,61 592,14 183 170,75
Buszkozlekedés energiafelhasznalasa 1 963,63 1 963,63
Kiépitett napenergia kapacitas (6,2 MW) -2666,62 -2 666,62
Osszesen 192 680,28 100 894,02 20 676,00 1 963,63
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Osszegezve a BEI soran feltart, érintett agazatok adatait az alabbiak emelenddk ki a f&
beavatkozasi terlletek koérében:

Az dnkormanyzat sajat hataskorben harom terlleten érhetett el jelentés megtakaritast:

- Szombathely MJV intézményei, kdzépuletei a 2006-os értékhez képest nagyon jelentés
mértékben csokkentették a CO, kibocsatast, ami mindossze a bazisév értékének 18,5
%-a. Ez jelentds részben kdszénhetd az EU forrasoknak, amelyek lehetévé tették a
kozépulletek és tavhd rendszer jelentds felujitasat. Nem elhanyagolhatd emellett az
Uzemeltetésben a gondos gazda szemlélet er6sddése, ami kildndsen a 2022-2023-as
energiavalsag utan lett latvanyos;

- Szintén jelentés aranyban csOkkent a sajat forrasbdl megvaldsitott kozvilagitas
korszerUsités, a LED alapu rendszerre atallast kbvetéen a CO, kibocsatas cstkkentése,
ami a bazisévnek csak 37 szazaléka, kézel egyharmada;

- Jelent6s, kdzel 20 % a tavhé kibocsatas csdkkenése, féként a lakossagnak és az iparnak
kdszonhetben;

- CO; kibocsatas csokkenés és megtakaritas jelenik még meg a varosi tdmegkdzlekedés,
a helyijaratos buszok Gzemteltetése soran, ami a bazisévhez képest tébb, mint 16 %-kal
kisebb értéket mutat a 2006-os évhez képest.

A lakossag és maganszektor épuleteinél aranyaiban kisebb, 17,24 % megtakaritas jelent meg.
Ez szinte teljes mértékben sajat forrasbdl valésult meg, mivel az EU jogi lehet6ségek ellenére
hazai dontések alapjan a magan ingatlan allomany nem részesilt az EU-s forrasokbdl. A
korszerUsitésre allokalt nemzeti forrasok mértéke olyan csekély volt, hogy annak hatasa szinte
nem is jelenik meg. Ezzel egyutt a megtakaritas abszolut értéke kdzel azonos az dnkormanyzati
intézményi korszerisitésekéhez képest, hiszen joval nagyobb bazishoz képest tortént
megtakaritas.

Az ipar energiafelhasznalasa a bazisévhez képest a fentiekkel ellentétes iranyban mozgott.
Osszességében kozel 50 %-kal nétt a teljes energiafelnasznalas, ami abszolut értékben
meghaladja a fenti harom terllet altal elért megtakaritast (k6zel 61 ezer tonna ndévekedés
mintegy 53 ezer tonna kozépullet, maganépiulet, tavhé és kozvilagitas megtakaritasaval
szemben). Ami pozitivum, hogy ekdézben az ipar gazdasagi teljesitménye 100 % felett
novekedett, ami jelentds hatékonysagnovekedést jelez.

Energiahordozdk terén jelentés a foldgaz szerepének a csOkkenése, ami 28,7 %-kal kisebb
fogyasztast jelent, ami abszolut értékben is jelentés felhasznalas csdkkenés. Ugyanakkor
szignifikdnsan ndvekvl, kdzel 20 %-kal magasabb villamos energia igény figyelheté meg a
gazdasag novekedéseével és energetikai szerkezetvaltasaval egyutt.

A megujuldk terén az utdbbi évek jelentds attérést hozott a napelemek kapacitasai terén, am
ezek mértéke ma még nem éri el azt a mértéket, ami jelentdsen tudna semlegesiteni az
energiaigény ndvekedésébdl addéddan a fosszilis energiahordozék felhasznalasanak a
ndvekedését.

A j6évBben a legfébb kihivasok a villamos energia igény nem fosszilis alapon valé kielégitése, a
tavhé teljes energiaigényének karbonsemleges forrasokkal valo kivaltasa, és a tdmegkdzlekedés
tiszta technologiaval mikodé jarmivekre valo atallasa lesz. Emellett a lakossag és az ipar
folyamatait befolyasol6 kommunikacio, partnerségépités és a szlkséges és lehetséges
mértékben és mdédon ezen célcsoportok energiahatékonysag noveld és tiszta energiakra valo
atallast segitd tamogatd partnerség épitése lehet eszkoze Szombathely MJV-nak a
dekarbonizacios céljai felé.
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4.2. Szombathelyen

megvalosult

energiahatékonysagi

7

es

hasznositasat célzo fejlesztések bemutatasa

4.2.1. Lakoé- és kozéplletek energetikai felujitasa;

megujulok

Szombathely MJV a 2015-ben elfogadott ,Szombathely MJV Klimavédelmi és Energia
Stratégiaja” céljaival dsszhangban, az Integralt Terlleti Programba integralva jelentds
szamban valodsit vagy valodsitott meg épuletenergetikai fejlesztéseket a tulajdonaban allé,

els6sorban kdzépuleteken.

Fiités Nyilaszaro
Projekt neve Projekt Epiilet cime Hészivattyu | Napelem | Kiilsé hészig. | korszeriisités csere
1 |"Kiskar utcai orvosi rendelék feldjitasa” TOP-6.6.1-16-SH1-2018-00002 Kiskar u. 5. X
2 |"MEGUJULO SZOMBATHELY — TISZTA ENERGIA SAJ| TOP-6.5.2-15-SH1-2016-00001 X
3 |"Agora kézpont energetikai korszeriisitése TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00002 Marcius 15. tér 5. X X X
4 szép Bolcsdde és Mocorgd Ovoda fejlesztése| TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00003 Bem J. u. 33. X X
5 |"Szdzszorszép Bdlcsdde és Mocorgd Ovoda fejlesztése [ TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00003  |Vaci Mihaly u. 5. X
6 |"Neumann Janos Altalanos Iskola felUjitasa" TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00003 Losonc u. 1. X X X X X
7 |"Ovodak energetikai korszeriisitése" Hétszinvirag TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00004 Bem J. u. 33. X X X X X
"Ovodak energetikai korszer(sitése"
8 |Micimacké és Napsugar TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00004 Pazmany P. krt. 26 X X X X
9 |"Ovodak energetikai korszer(isitése" Margaréta TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00004  |Margaréta u. 1 X X X X
10 |"Egészségigyi intézmények energetikai korszerdisités" |TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00005 Véci u. 3. X X X X
11 |"Egészségiigyi intézmények energetikai korszerisités" |TOP-6.5.1-15-SH1-2016-00005 Jaki ut X X X X X
12 |"Ovoda fejlesztések Szombathelyen" Aréna TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00002 __ |Aréna u. 8/b
13 |"Ovoda fejlesztések Szombathelyen" Benczir TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00002 Benczir Gy. u. 2 X X
14 |"Ovoda fejlesztések Szombathelyen" Gazdag E. TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00002 Krady Gy. u. 2/a X
15 |"Ovoda fejlesztések Szombathelyen" Mesevar TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00002 __|Gagarin u. 10 X
16 |"Ovoda fejlesztések Szombathelyen" Szivarvany TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00002 Dedk F. u. 39/a X
17 |"Ovoda fejlesztések Szombathelyen" Vadvirag TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00002 Selmec u. 2 X
18 |"Wedres Sandor és Pipitér Ovoda fejlesztése Szombatl TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00004 Marton Aron u. 58 X
19 |"Wedres Sandor és Pipitér Ovoda fejlesztése Szombathd TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00004 Bem J. 9/c. X X X X X
20 |,Fotovoltaikus rendszerek kialakitasa , a Bercsényi MiklKEOP-4.10.0/N/14-2014-0377 Bercsényi Miklés u X X
21 |,Fotovoltaikus rendszerek kialakitasa , Vaci Mihaly Altal| KEOP-4.10.0/N/14-2014-0377 Vaci Mihaly u. 11. X
22 |"Bolcséde fejlesztések Szombathelyen" Kucké Bélcsde | TOP-6.2.1-15-SH1-2016-00005 Hadnagy u. 2/B
23 |Oladi Tanuszoda technoldgiai hé- és villamosenergia-igéf KEOP-20 1 5-4. 10.0/U
24 |"Sziircsapé utcai Ovoda korszer(i kdzoktatasi intézménny NYDOP-5.3.1/2/2F-2f-2009-0017  |Sziircsap u. 43.
25 |"Nagy Lajos Gimnézium korszerii kdzoktatasi intézménny|NYDOP-5.3.1/2/2F-2f-2009-0016 |Ddzsa Gyorgy u. 4
26 |"Losonc Ovoda korszerii kdzoktatasi intézménnyé tdrténdNYDOP-5.3.1/2/2F-2f-2009-0015 _|Losonc u. 3 X
27 |"Kereskedelmi és Vendéglatoi Szakképzé Iskola és Kollé{NYDOP-5.3.1/2/2F-2f-2009-0020 |Nagykar u. 1-3
28 |"Mocorgé Ovoda korszerii kdzoktatasi intézménnyé torté{NYDOP-5.3.1/2F-2f-2009-0010 X X
29 |"Derkovits Gyula Altalanos Iskola korszerii kdzoktatasi in|NYDOP-5.3.1/2F-2f-2009-0018 Bem Jozsef u. 7 X X
30 [,A szombathelyi Jatéksziget Ovoda fejlesztése” NYDOP-5.3.1/B-12-2013-0003 Gyézelemu. 1/A X
31 |"Korszerii kérnyezet, korszer(i tudas'-a szombathelyi ParyNYDOP-5.3.1/A-10-2010-0018 Paragvari u. 2 1 X
Folyamatban levék
32 |"Maros és Pipitér 6voda energetikai korszeriisitése" TOP-6.5.1-16-SH1-2018-00001 Maros u. 17/b X X
33 |"Maros és Pipitér 6voda energetikai korszer(isitése" TOP-6.5.1-16-SH1-2018-00001 Bem J. u. 9/c
34 |™Oladi Szakgimnazium és Szakkézépiskola energetikai k| TOP-6.5.1-16-SH1-2018-00002 | Simon Istvan u. 2-6 X X X X

Jelentésebb fejlesztéseket valdsitott meg tobb kdzponti koltségvetési vagy egyhazi
szervezet is. A teljesség igénye nélkil néhany jelentésebb fejlesztés:

Telepités helye

Vas Megyei Onkormanyzat,
Hefele utcai tomb

PUspdki Palota

NAV  Kdzponti
Pet&fi utca

Irodahaz,

Fejlesztés jellege

komplex energetikai felujitas

komplex energetikai felujitas

komplex energetikai felujitas
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Részletek

Nyilaszard csere,
gepészeti korszerisités

Nyilaszard csere,
gepészeti korszerisités

Kilsé hdszigetelés,
nyilaszaro csere,

gepeszeti korszerisités




Schmidt Mizeum komplex energetikai feltjitdas  Nyilaszaro csere,

gépészeti korszerisités

ELTE Savaria
Kdzpont, kollégium

Egyetemi komplex energetikai felujitas  Kiilsé hdészigetelés,
nyilaszaro csere,

gépészeti korszerisités

A lakééplletek mara jelentés mértékben Ujulnak meg energetikailag. Ezekrél nem
rendelkezink adatokkal, de mara mindennapossa valt a féként a belvaros és kornyezd,
slr(i beépitettségli varosrészekben a lakdépulletek homlokzati szigetelése, nyilaszaro
cseréje, és helyenkeént a fltéskorszerisitése. Ezek nagysagrendje sajat becslés alapjan
80-100 ingatlan kozott lehet évente.

Kiemelked6 fejlesztéseket jelentett a panel program keretében a magas, aztan a
kézépmagas, hazgyari technologiakkal épulet ,panel” tombok felujitasa. A varos
orszagos viszonylatban jol részesllt az allami panel program tdmogatasaban,
amit az alabbi tablazatok 2003., 2005., 2006. évi adatok 0sszegzéseében mutatnak. Az
adatok kozott szerepelnek mar azok az épuletek is melyek feltjitasa 2007-ben, vagy
2008-ban valésulnak meg. A tablazatban csak azokat a lakoterlleteket szerepeltettink,
melyeket vizsgaltunk a szocialis rehabilitaciét célzé akcidterileti jogosultsagnal. Az
adatokat az dnkormanyzat biztositotta rendelkezésre.

A felujitasi program els6 tGteme 975 lakast érintett, amire 6sszesen 1,2 mrd Ft-ot forditottak.
Az egyes fejlesztések és azok nagysagrendje az alabbi tablazatokban lathato.

2010.03.30

Tamogatas Lakasok
Palyazé Tamogatas targya/célja Osszege szama
Operint u. 18. Tarsashaz Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 24 767 185 | n.a.
Rohonci utca 26-36. Tarsashaz Nyilaszarok cseréje/Hbszigetelés 59 360 384 | n.a.
Bem JAzsef u. 12. Tarsashaz Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 9312960 |n.a.
Karoly Rébert u. 22-24. Tarsashdz |H&szigetelés 6 546 774 | n.a.
Karoly Robert u. 26-28. Tarsashaz |HGszigetelés 8395019 |n.a.
SzGrcsapd utca 12. Tarsashaz Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 18 984 661 | n.a.
Bem Jdzsef u. 31. Tarsashaz Hészigetelés 9127 843 | n.a.
Bem Lakasszovetkezet Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 9 154 896 | n.a.
Baratsag utca 18-20. Tarsashaz Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 6 038 635 | n.a.
Rohonci utca 64-66. Tarsashaz Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 30346 673 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntartd Szévetkezet Hészigetelés 6 053 026 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntartd Szévetkezet Hészigetelés 5168 497 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntartd Szévetkezet Hészigetelés 5570493 |n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntartd Szévetkezet Hészigetelés 5570493 |n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntart6 Szévetkezet Hészigetelés 5570493 |n.a.
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Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntarto Szovetkezet Hdszigetelés 5192 878 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntarto Szovetkezet Hdszigetelés 6 053 026 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntarto Szovetkezet Hdszigetelés 7 582 731 | n.a.
Szent Marton u. 29-31. Tarsashaz | Epiiletgépészeti rendszerek feltjitasa 2 650400 | n.a.
Bem Lakasszovetkezet Hészigetelés 28 385 715 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntartd Szévetkezet Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 8587 284 | n.a.
Népfront Lakds Garazsépité és
Fenntarto Szovetkezet Hdszigetelés 6 053 026 | n.a.
Savaria Lakasszovetkezet Nyilaszardk cseréje/Hbszigetelés 6 690 013 | n.a.
Nyilaszardk
cseréje/Hészigetelés/Epiiletgépészeti
Bem Jozsef u. 6. Tarsashaz rendszerek felujitdsa 11976 235 | n.a.
2011.04.07
Bem Jézsef u. 11. sz. alatti
Tarsashaz n.a. 9817 180 | n.a.
2011.11.17
Kodaly Zoltan u. 16. sz. Tarsashdz |n.a. 16 498 026 | n.a.
Bem Jozsef u. 8. sz. alatti Tarsashaz | n.a. 31725310 | n.a.
Bem Jdézsef u. 4. sz. alatti Tarsashaz | n.a. 6 392 375 | n.a.
. 385 035 775
Osszesen:

A masodik Utemben tovabbi tarsashazak csatlakoztak, mar 2041érintett lakassal,
amelybdl 1939 részt is vett a programban.

Epiilet helye (cime) Tervezett felajitasi munkak .I:akassza’rr.i (db)
Osszes | érintett

Baratsag u. 18-20. homlokzat hészigetelés, nyilasz. cseréje 30 30
Baratsag u. 2-16. pincefédém és homlokzat hészigetelés. nyilaszaro csere 125 100
Szt. Marton u. 6-10. homlokzat hészigetelés, nyilaszar6 csere 110 110
Baratsag u. 27-29. * pincefédém és homlokzat hészigetelés nyilaszaré csere 30 26
Szt. Marton u. 20-24. | homlokzat hészigetelése 110 110
Baratsag u. 17-19. homlokzat hészigetelés, ablakcsere 30 28

tet6fodém hdszigetelése, 1épcsbhazi - kulsé - nyilaszarok
Bem J. u. 19. cseréje 84 84
pincefédém és homlokzat hdszigetelés, kullsé nyilaszardk

Bem J. u. 16. * cseregje, fités, felvono f. 33 33
Bem J. u. 19. tet6fddém hészigetelés 84 84
Rohonci u. 5-7. pincefédém és homlokzat hészigetelés, ablakcsere 88 88
Rohonci u. 21-27. tet6fédém hészigetelés., ablakcsere 124 108
Rohonci u. 29-39. tet6fddém hészigetelés, ablakcsere 186 162
Rohonci u. 56-58. pincefédém és homlokzat hészigetelés nyilaszard. csere 88 88
Rohonci u. 50. * tet6fddém+homlokzat hészigetelés, ablak- +liftcsere 28 28
Bem J. u. 18. * pincefddém és homlokzat hészigetelés, ablakcsere, fiités 44 41
BemJ.u. 14.* pincefédém és homlokzat hészigetelés, ablakcsere, flités 44 44
Bolyai J. u. 5. pincefédém és homlokzat hészigetelés 20 20
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pincefédém+homlokzat hészigetelése, I. kllsé nyilaszarok
Rohonci u. 60-62. cseréje 88 86

Széresapod u. 10. . klils6 nyilasz. cseréje, melegviz ellatas korszerisites 08 98

Szent Gellért u. 62-64 pincefédém és északi homlokzat utélagos hészigetelése,

lakasok kilsé nyilaszardinak cseréje 88 83
pincefédém és északi homlokzat utélagos hdészigetelése,
Karoly R. u. 14. lakasok kilsé nyilaszardinak cseréje 44 40
pincefédém és északi homlokzat utélagos hészigetelése,
Karoly R. u. 14/B. lakasok kiilsé nyilaszaroinak cseréje 44 41
pincefédém és északi homlokzat utélagos hészigetelése,
Karoly R. u. 14/C. lakasok kilsé nyilaszardinak cseréje 44 42
Kéroly R. u. 16-20. * homlokzat utélagos hdszigetelése 45 45
Karoly R. u. 43--/A. * homlokzat utélagos hészigetelése 22 22
Kéroly R. u. 31-41. * homlokzat utélagos hdszigetelése 81 81
Karoly R. u. 14/a ip. tech. épllt épuletek felujitasa 44 44
Kéroly R. u. 31-41. * tet6fédém hészigetelés 81 81
Kéroly R. u. 2-4-4/a. homlokzat h8szigetelés, ablakcsere 30 24
Kéroly R. u. 3.-363 * homlokzat h8szigetelés, ablakcsere 30 24
Karoly R. u. 14. tet6fddém hészigetelés 44 44
. 2041 1939
Osszesen:

Bar nem a fenti program keretében, de a tarsashazak ezt kdvetéen is folyamatosan végeznek
energetikai korszerlsitéseket, f6ként éplletszigetelés és nyilaszaré csere formajaban, utébbit
féleg a kozdsségi tereknél. Ezekrdl jelenleg pontos informaciéval nem rendelkezink.
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4.2.2. Tavfités energetikai fejlesztése

Szombathely energiatermelése csekély, ez jelenleg szinte kizardlag a
Szombathelyi Tavhészolgaltatd Kft. energiatermelésére korlatozodik, az egyes
intézmények napelemei és hészivattyuin kivil. A tavhé jelentésége ezért nagy a
varos energiafiiggésége csokkentésében.

A legjelentésebb megvalosult fejlesztés volt 2003 végén a 7,5 MW-os faapriték
futdmi megvaldsitasa a Mikes Kelemen utcaban, amely a ma tavhészolgaltatas 91
MW:-os Osszes névleges teljesitményének 8,5 %-at teszi ki — am kozel a teljes
termelés 15-20 %-at is eld tudjak vele allitani (kedvez6 gazdasagi koérnyezeti
években, alacsony faapriték és magas gazarak mellett). Mkodése lehetdvé teszi,
hogy pld a karacsonyfak begyljtést kbvetéen energetikailag hasznosulni tudjanak.

10. tablazat - Mikes biomassza fitém(

Mert.e Adatok
Helyszam* 1.
Gyarto VAS
Tipus VAS-FB-8,8
Névleges teljesitmeény MW 7,5
Keringtetett névleges tdmegaram t/h 10
B?Iepo ] viz névleges °C 85
hémérséklete
Kilépb viz névleges hdmérséklete | °C 110
U be helyezés id6pont; dat 2000

zembe helyezés id6pontja atum Tovabbi

jelentds fejlesztések valdsulnak meg folyamatosan a SZOMTAYV részérél:

Piacbévitd beruhazas keretében a Bolyai Janos Gyakorlé Altalanos Iskola és
Gimnazium uj épuletrészét tavhbellatasba kapcsoltak, illetve a Készegi utca 8.
szam alatti Gzleteket is tAvhérendszerre kototték.

Az Oladi Mivel6dési Kézpont uszodajaban gazkazant ujra cserélték.
Hétavvezeték épitésére és hékdzpont kialakitasara is sor kertilt.

A rendszer uzembiztonsaganak novelése érdekében a Mikes Kelemen
utcaban két hékozpontot atalakitottunk direktrél indirekt rendszerivé.

A Kérosi Ovodanal és a Fogarasi Uti bélcsédénél a fiitési rendszerek
egymastdl valo fliggetlenitésére, az 6nallé szabalyozasra és a mérés
kialakitasara kerlt sor.

HMV-rendszeren az elhasznalddott ellenaramu hécserél6ket korszerd,
lemezes hécserélkkel valtottak ki a Dési Huber Istvan Altalanos Iskolaban, a
Baratsag uti Ovodaban, valamint a Paragvari u. 86., a Szlircsap6 u. 35., és a
Rohonci u. 38. szam alatti h6kézpontokban.

Korszerlsitették a nyomastartast a Vaci Mihaly u. 60. hékdzpontjaban, az
Oladi Lakotelep Il. kihelyezett h6kézpontjaban és a Rakéczi Ferenc uti
kazanhazban.

Egyedi h6mennyiségmeérés: Szombathelyen a Kiraly u 16. szam alatti kbziletek
és lakasok valamint a Bako J. utca 1/A. és 1/B. szamu, (j kivitelezés( lakasai
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mar egyedi hémennyiségmérével és szobatermosztattal felszerelt f(itési
rendszerrel lettek kiépitve.

- Folyamatosak, mara befejez6dtek a régebbi szivattyuk frekvencia valtos,
energiatakarékos modellekre cserélése, illetve a kazanok égdinek
korszer(isitése, cseréje.

- Folyamatosak a régi tavhOvezetékek cseréje. Mara nem maradt felszini
vezetéké, kivéve a Vizontd utcai részen, masutt a régi vezetékszakaszok
korszer(sitése torténik szigetelt, hatékony elemekre.

4.2.3. Megujulo alapu beruhazasok a varosban a koz- és privat szféraban

A Szombathelyi Jarasban 2023-ig 6sszesen 6 285 kW névleges teljesitményl, Haztartasi
Méretli Kiserémlvi Engedélyes (HMKE) rendszer kerilt telepitésre, ami 50 kVA
teliesitmény alatt, kisfeszlltségen létesitett napelemes rendszereket jelent'?. Ez az adat
jarasi bontasban frissitve nem all rendelkezésre, am orszagosan 33 %-kal nétt a telepitett
HMKE rendszerek teljesitménye, és mivel e téren a Nyugat-Dunantul feltlreprezental, igy
40 % novekedéssel szamolva feltételezheté 9079 kW névleges teljesitmény 2020 3.
negyedéve végén. A novekedés dinamikajat hasonlénak feltételezve az értéket 2022.
végeén mar tovabbi évi 40 % ndvekedéssel 17 795 kW névleges teljesitményt jelentene.
Mivel részletes, telepllés szintli adatok nem allnak rendelkezésre, ennek 90 %-aval
szamolunk, mint Szombathelyen létesitett rendszerrel, ami 2019-es adattal 5 836,5 kW.
Ezen belll a lakossagi telepités 3 693 kW, aminek 90 %-a, azaz 3323.7 kW Kkerult
Szombathelyen, jellemzéen tetbkre felhelyezésre. Ugyanez az érték 2022 végén 16 015
kW a teljes telepitett HMKE teljesitményt vizsgalva.

Naperémd( létesitése a rekultivalt hulladéklerako teruletén

A projekt célja volt olyan napelemes kiser6mi megvalodsitasa, amely kdzvetlendl a kézcélu
elektromos haldzatba csatlakozva képes elektromos aram betaplalasara. A projektgazda
Szombathely Megyei Jogu Varos onkormanyzata. A tervezett napenergia kiserémi a
Szombathely kézigazgatasi tertletén, a 10427/9 helyrajzi szamu telken valdsult meg.

A teruletre vonatkozé besugarzasi értékek figyelembevételével az 1603,8 kW kapacitasura
tervezett rendszer megkdzelitleg 1.8328 ezer kWh villamosenergia eléallitasat teszi
lehetbvé.

A projekt fobb miiszaki jellemz6i

Napelemek szama: 5940 db
Inverterek szama: 45 db
Névleges (csatlakozasi) teljesitmény: 1603,8 kVA

12 http://www.mekh.hu/nem-engedelykoteles-kiseromuvek-es-haztartasi-meretu-kiseromuvek-adatai
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A fentieken tul tébb, nem engedély koteles, KKV és nagyvallalati, tovabba énkormanyzati
fejlesztés valosult meg.

A varos gazdasagara jellemzd a nagy- és kdzépvallalatok jelentés sulya, amelyek
elsésorban az auté- és elektronikai iparban, kisebb részben a mianyagiparban vagy
éppen az elektronikai szolgaltatasokban mikddnek. Esetlikben a fejlesztések a vizsgalt
idészakban elsésorban bévilést jelentettek. Ezek bar fajlagosan, egy egységnyi GDP-re
vetitve ndvelték az energetikai hatékonysagot, am abszolut értékben energia igény
novekedést eredményeztek, kulondsen a villamos energia terén. Ez a varos szamara
komoly klimavédelmi kockazatot jelent, mivel az egyes, koncentralt méretli és sulyu
szereplOk sajat tertletikon csak részben tudjak a villamos energia igényuket kielégiteni.
Ennek okan a névekvd aramigény (amit a BEI soran figyelembe vettem) CO, labnyoma
jelentds részben nem a varos és nem is a cégek dontésének fliggvénye, hanem a vasarolt
halézati aram primerenergia igénye és Osszetételétél fligg. A piaci jellegi jelentésebb
megujuld energetikai fejlesztések:

Telepités helye Fejlesztés jellege Teljesitménye

(ha ismert) (kW)

BPW Raba telephely visszwattos napelemes 385
kiser6ma

Simon Trans Kft. telephely visszwattos napelemes 198,32
kiser6ma

Metal Hungaria Kft. visszwattos napelemes 189,6
kiserémd

General Westing Kit. visszwattos napelemes 265,87
kiserémd

Domofire Kft. napelemes kiserém 135

Varosi Sportuszoda visszwattos napelemes 110
erémd

Falco Zrt. visszwattos napelemes 2300
kiserémda

Schaeffler Savaria Kft. visszwattos napelemes 5145
kiserémd II. Gzem

Schaeffler Savaria Kift. visszwattos napelemes 3622,7
erémda I. izem |. Gtem

Schaeffler Savaria Kift. visszwattos napelemes 2295
erémda I. izem Il. Gtem

TDK Hungary Components napelemes erémi 2287,75

Kift.

OSSZESEN 12.303,74
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Megvaldsult onkormanyzati napelemes és hoszivattyus rendszerek

AGORA MSH és Irodahaz 49,9 kVA
Neumann Janos Altalanos Iskola 40,0 kVA
Hétszinvirag Ovoda 7,0 KVA
Margaréta Ovoda 26,0 kVA
Napsugar Ovoda 10,0 kVA
Micimacko Ovoda 10,0 kVA
Vaci M. u. rendel6k 12,0 kVA
Jaki uti rendel6k 15,0 kVA
Vas Megyei SZC Oladi Technikum 40,0 kVA (nem TOP palyazatbol)
Maros Ovoda 30,0 kVA
Pipitér Ovoda 30,0 kVA
Vas Megyei SZC Oladi Technikum 40,0 kVA
Oladi Tanuszoda hészivattyu telepités 116

4.2.4. Fenntarthato kozlekedési projektek

Szombathely 2021-ben uj tdmegkozlekedési céggel allapodott meg a varosi autébuszos
tomegkozlekedési szolgaltatasok ellatasara. A Blaguss Agora Hungary Kft. nyerte el a
szolgaltatas nyujtasat 2022.01.01-t6l, 10 éven at. Ezt az alabbi Uj buszparkkal biztositja:
25 db sz6l6 Mercedes-Benz Citaro 220, 5 db Citaro 265 csuklds és 3 db Citaro CitySprinter.
Ezek EUROG6-0s besorolasu dizel Gizemi jarmivek. Mivel a szolgaltatas szinvonala és
mennyisége (futott km) a megrendelés alapjan nem csdkkenhetett, a CO: kibocsatasuk is
kdzel azonos. Erdemi megtakaritas e téren technolégiavaltast kdvetéen valna lehetévé.
Ugyanakkor a korszer(ibb jarm{park miatt joval kisebb a CO, NOx és szallépor kibocsatas,
és a tdbmegkodzlekedés zajterhelése.

Szombathelyen varoson belll tébb jelentésebb kozlekedési infrastrukturalis projekt
megvaldsulasa (Intermodalis Csomodpont létesitése a buszpalyaudvar athelyezésével, az
Ady téri buszpalyaudvar megszuntetése, parkoldlemez tervezése a Készegi-Kiraly utcak
kdzti tdmbbels6ben) forrashiany miatt még jovébeli fejlesztés lesz. Jelentésebb
kozlekedésfejlesztést a GYSEV hajtott végre, amelynek soran ndvelte a B+R és P+R
parkoldk szamat és minéségét, peront emelt, illetve korszerUsitette a varos és elévarosi
kozlekedés szempontjabdl jelentés vonalakon a jarmiparkot és peronokat.

Folyamatos fejlesztés, kiépités alatt all a varos kerékparat halézata, legutdbb egy kdzel
10,7 km-es 0Osszes hosszusagu fejlesztés kerllt atadasra. Ezt megel6z6en tovabbi
mintegy 15 km hosszban épllt meg vagy kerilt kijelélésre kerékparut, kerékpar nyom.
Megjelent viszont egy kolcsdndzhetd elektromos rollerekkel foglalkozé cég, ami 200-250
e-rollerbdl allé haldzattal bévitette a zOld kdzlekedés lehetéségét Szombathelyen.
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4.2.5. Kiemelt jelent6ségu, egyéb projektek, Unids forrasbdl

Nagy szamban valosultak meg jelentés épuletek és intézmények KEOP és KEHOP

finanszirozasu projektjei:

KEOP 4.2.0/A/11 Helyi hé és hitési igény kielégitése megujul6{2011.09.05| 12 192 188
energiaforrasokkal Ft
Szombathely

BERZSENYl DANIEL MEGYEI ES VAROSI KONYVTAR

Energetikai korszer(sités napelemes rendszer telepitésével a

Berzsenyi Daniel Konyvtar épuletében (Szombathely)

KEOP 4.2.0/A/11 Helyi h6 és hitési igény kielégitése megujul6|2011.09.05(12 192 188
energiaforrasokkal Ft
Szombathely

Magyar Nemzeti Levéltar

Energetikai korszerlsités napelemes rendszer telepitésével a Vas

Megyei Levéltar épiletében (Szombathely)

KEOP 5.6.0/E/15 Egészségugyi eszk6zdk energia-megtakaritast|2015.09.16 1032
célzo beszerzésének tamogatasa 986 784 Ft
Szombathely

MARKUSOVSZKY EGYETEMI OKTATOKORHAZ

Energia-megtakaritast célzé CT és MRI készllék beszerzése a

Markusovszky Egyetemi Oktatokérhazban

KEOP 1.1.1/2F/09-11 Telepulési szilardhulladék-gazdalkodasi|2012.07.09 2581
rendszerek fejlesztése 385 505 Ft
Szombathely

NYUGAT-DUNANTULI REGIONALIS
HULLADEKGAZDALKODASI ONKORMANYZATI TARSULAS

Nyugat-dunantuli Regionalis Hulladékgazdalkodasi Program

KEOP 4.2.0/A/11 Helyi h6 és hltési igény kielégitése megujul6{2011.09.05{12 006 250 Ft
energiaforrasokkal

Szombathely

Savaria Megyei Hatokorii Varosi Mazeum

Energetikai korszerlsités napelemes rendszer telepitésével a

Szombathelyi Képtar éplletében

KEOP 4.10.0/N/14 Fotovoltaikus rendszerek kialakitasa|2015.01.19|37 350 966 Ft
Szombathely

SZOMBATHELY MEGYEI JOGU VAROS ONKORMANYZATA

Fotovoltaikus rendszerek kialakitasa Szombathely Varos

intézményein

KEOP 5.4.0/11 Tavhd-szektor energetikai korszerlsitése
Szombathely
Szombathelyi Tavhészolgaltaté Kft.

A szombathelyi tavhdellatas energiahatékonysagi korszerlsitése

2012.02.07

26 483 291
Ft
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KEOP 5.4.0/12 Tavh8-szektor energetikai korszerlsitése, megujul6|2013.12.13|80 127 034 Ft

energiaforrasok felhasznalasanak lehet6ségével
Szombathely
Szombathelyi Tavhdészolgaltaté Kft.

Tavhbévezeték rekonstrukciok a Szombathelyi Tavh&szolgaltatonal

KEOP 5.4.0/12 Tavh6-szektor energetikai korszerisitése, megujul$(2013.12.13|59 208 950 Ft

energiaforrasok felhasznalasanak lehetéségével
Szombathely
Szombathelyi Tavhdészolgaltaté Kft.

Uj fogyasztok a tavhérendszerbe kapcsolasa Szombathelyen

KEOP 5.4.0/12 Tavh8-szektor energetikai korszersitése, megujul6|2013.12.13| 84 457 464 Ft
energiaforrasok felhasznalasanak lehetéségével
Szombathely

Szombathelyi Tavhdszolgaltaté Korlatolt Felel6sségli Tarsasag
Energiahatékonysagot fokozé beruhazasok a Szombathelyi
Tavhdszolgaltaténal

KEOP 5.6.0/12 Kozponti koltségvetési szervek energiahatékonysagi| 2013.12.0{187 307 767 Ft
beruhazasai Szombathely 7

Vas Megyei Kormanyhivatal

Vas Megyei Kormanyhivatal épiletének energiahatékonysagi

beruhazasa

KEOP 4.2.0/A/11 Helyi hé és h(itési igény kielégitése megujul6|2011.09.05| 15 007 813 Ft
energiaforrasokkal

Szombathely

VAS MEGYElI SZAKOSITOTT SZOCIALIS INTEZET
SZOMBATHELY

Energetikai korszer(isités napelemes rendszer telepitésével a Vas
Megyei Szakositott Szocialis Otthon épuletében (Szombathely)

4.2.5.1. LED alapu kozvilagitas kiépitése

Megvaldsult cél: A korszerUsitéssel kitizott cél, hogy a telepllés kdzvilagitasa megujulva, a
vilagitasi feladathoz alkalmazkodva, modern és energiatakarékos |ampatestekkel,
fényforrasokkal Uzemeljen koltséghatékonyabb Uzemeltetés mellett. Leszerelésre kertlt

Szombathely MJV koézvilagitasanak a korszerlsitése LED lampatestek 2018-2019 soran
megvalosult, ami jelents energia-megtakaritast és CO; kibocsatas csdkkentést jelentett a
varos szamara. Leszerelésre keriilt 9521 db, 62 — 280 W-os lampatest és izz6. Ujonnan ker(ilt
beszerelésre 9516 LED, 20-55 W kdzdétti teljesitményld lampa.

A fejlesztés eredményeként kb. 52%-0s megtakaritas jelentkezett a kdzvilagitasbol szarmazé
éves energiafogyasztasban, és a CO; kibocsatasban is.
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5. Adaptacios kepesseg ertekelese

5.1. Helyzetelemzés - sérulékenységvizsgalat
5.1.1. Klimavaltozas és annak potencialis hatasai Szombathelyre

A klimavaltozas, mint minden valtozas, elsésorban az alkalmazkoddképességinket teszi
prébara. A klimatikus kortlmények a paleontolégiai kutatasok eredményei szerint a Wirm-
glacialis (vagy legutobbi jegkorszak) vége 6ra, tehat mintegy 10 000 éve kis savban mozogtak,
alapvet6en allanddsultnak tekintheték. Mintegy 20 000 éve, a Wurm-glacialis csucsan a foldi
atlaghémérséklet az ipari forradalom elétti (tehat a maitdél mintegy 1 C-fokkal hiivdsebb)
alaphoz képest 6-7 Celsius fokkal volt hidegebb. A jelen ismereteink szerint a legmelegebb
féldi idészakban, a Pliocén kor kozepén lehetett, (mintegy 3 millié éve), amikor a légkori CO;
koncentracié a maihoz hasonlé volt, és minddssze 2-3 °C-kal volt melegebb a Foldén. Ekkor
mar a dinoszauruszok kora utan voltunk, nagy testi emlésok (pld masztodonok, érias lajharok)
éltek a Foldon.

A foldi éghaijlat legkisebb kilengései is azonnali hatast valtottak ki, nem egy esetben jelentés
tarsadalmi valtozasokat okoztak. A XVII-XVIII. szazadi leh(iléseknek kdszdnhetjik a fehér
karacsony képét, sokak szerint klimatikus valtozasok is okai voltak Mezopotamia, Egyiptom
birodalmai 6sszeomlasanak, de a Romai birodalom felbomlasat is sokak szerint a megindulé
keleti népmozgasok okoztak. Kevésbé ismert, de ezen népvandorlasokat is a klimatikus
valtozasok eredményezték, mivel a korabbi életterikdn hasznalt legel6k eltartoképessége
lecsOkkent az aszalyoknak kdszdnhetden.

A természet ezekhez a valtozasokhoz idével tudott alkalmazkodni, a mértéke kisebb és féként
lokalisabban megjelend volt, valamint a valtozas sebessége is kelléen lassu volt. Ezzel
szemben a jelenlegi sebességgel és globdlis mértékben valtozé klima olyan adaptacios
képességet igényelne a természeti rendszerektdl, amikkel nem rendelkezik. A természetes
Okoszisztémak id6vel természetesen alkalmazkodni fognak a megvaltozott kérilményekhez,
még ha jelent6s veszteségek aran is. A valodi kérdés, hogy ahhoz az emberiség jelenlegi
civilizacios berendezkedése ezt ki tudja-e varni, illetve addig is tud-e idomulni a megvaltozott
korilményekhez, és ez az alkalmazkodas milyen tarsadalmi megrazkodtatasokkal jar.

Annak érdekében, hogy felkészillhessunk a klima valtozasa varhaté hatasaira, szamba kell
venni azokat. Ezen hatdsok nem csak negativ, hanem pozitiv iranyuak is lesznek. A veszély
abban rejlik, hogy a negativ hatasok szama és hatasa jelent6ésen meghaladjak az esetleges
pozitiv hatasokét. Ezeket vesszik szamba, amennyire erre adatok és informaciok lehetévé
teszik, Szombathelyre konkretizalva. A munka soran az OMSZ és tovabbi masfél tucat
meteoroldgiai szervezet altal kidolgozott és mikodtetett ALADIN el6rejelzé rendszer adatait
vettik alapul, az OMSZ elérhet6 adatai mellett.

Az egyes veszélyek jellegét, a hémérséklet C-fokonkénti ndvekedésével er6s6dé sulyat
demonstralja az alabbi abra:
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A globalis k6zéphdmérséklet emelkedése 1980-1999 atlagahoz képest (°C)

31. abra a leginkabb érintett szférakban és tevékenységekben varhato valtozasok a globalis
kozéphdmeérséklet fliggvényében. IPCC, 2007

A klimavaltozas jovébeli hatasai szempontjabdl Szombathely leginkabb a hémérsékleti
kilengések, hdésziget jelenségével, a csapadékeloszlas vegetacios idészakon kivulre
tolédasaval, illetve az intenzitas ndvekedése hatasaival érintett, amelyek természetesen
kihatnak a természetes dkoszisztémakra és az élelmiszerellatas biztonsagara is.

Hoémeérsékleti valtozasok
Varhato negativ hatasok

A jelenlegi szamitdsok alapjan a 2100-as évek végére mar nem teszik valdszinivé, hogy a
globalis atlaghdmérséklet emelkedése 1,5 °C alatt tarthato a jelenlegi intézkedésekkel. Mara
a 2 °C feletti, akar 2,9 °C emelkedés inkabb a varhato érték.

r

Eves |Tavasz| Nyar | Osz Tél
2021-2050 1,1 1,6 0,7 0,8 1,1
2071-2100 3,1 2,8 3,5 3,0 2,5

Az orszagon belll az Alféld, és Dél-Dunantul jelenlegi illir floratartomanyba esé részei lesznek
leginkabb kitettek a melegedés hatasainak.
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32. abra A hémérséklet emelkedése honapos bontasban, ALADIN
Szombathely szamara a legjelentésebb veszélyt a varosi hésziget jelenség er6sddése jelenti,
ami a varos a kérnyez§ tertiletek hdmérséklete kézotti pozitiv iranyd kildnbséget jelent, mar
ma is erbteljesen megdfigyelhetd, akar 1,5-2 fokos mértékben is. Ennek hatasai esetileg a
csapadékeloszlast is befolyasoljak, a csapadék varostdl eltolodasa, esetleg mennyiségi
eltérések révén.

A tartés héhullamok szama, azok hossza és er8ssége ndvekedése a varost, kiilénésen annak
belterlleti siirli beépitettsége és a magas és kézépmagas éplletek magas aranya miatt
erbteljesen veszélyeztetik. A héhullamok jelentésen megterhelik az emberi szervezetet, a
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varosi novényzetet és megnovelik egyes infrastrukturak terheltségét (pld elektromos halézat,
vizhaldzat, utak burkolata).

A nagylégkdri mozgasok jelentds valtozasokat eredményeznek a Kézép-Eurdpai térségben. A
polar vortex (az északi sarkkor koril meglévé erbteljes szélességi 6v menti aramlas, ami
részben elszigeteli az északi sark feletti hideg lIégtdmeget) meggyenglilése az utdbbi években
tobbszér is okozott olyan anomaliat, amikor a sarkkéron 30 fok feletti hémérséklet,
Szombathely térségében pedig ugyanekkor esetenként jéval 20 fok alatti h6mérséklet volt. A
tavaszi idészakban szintén megdfigyelhet6 egy kora tavaszi, nedves hidegbetorés, ami
idénként hetekig is fennall. Ezek trendszerlisége még nem jelenthet6 ki, de egyértelmien lehet
szamitani a kései fagyok szamanak és erésségének ki nem szamithaté névekedésére, mint
ahogy az 2021. tavaszan is megtortént.

A héhullamok gyakorisaganak és intenzitdsanak a ndvekedése a jelenlegi technologiaink és
életviteliink mellett pozitiv visszacsatolasu, azaz dngerjeszté hatasu lesz. A héhullamok és
emelkedd nyari hémérséklet miatt mar ma is megfigyelhetd, hogy a klimatizalas villamos
energia igénye megnétt. Mivel jelenleg a villamosenergia felhasznalas Szombathely kritikus
pontja a CO, kibocsatas csokkentésében, ennek ndvekedése mind a lakossagi, mind az
ipari/szolgaltatoi szektor esetén tovabbi kihivasok elé allita a varost. Amennyiben a
héhullamok tovabbra is a fosszilis energiaval mikodtetett klimaberendezések nagyobb aranyu
hasznalatat valtja ki, ugy a héhullamok kozvetlendl is (klimaberendezések kulsé
kérnyezetének melegitése, varosi hdsziget hatas fokozasa) és kozvetve is (nbvekvé CO-
kibocsatas) pozitiv visszacsatolashoz vezetnek.

Varhato pozitiv hatasok

Mara mar trendként megdfigyelhet6 a telek enyhllése és az évszakok eltolodasa.
Epiiletenergetikai tanUsitvanyokat, energetikai auditokat végz6é szakemberek gyakorlatban
mar 10 — 15 %-kal kisebb mért energiaigényt régzitenek a tényleges fogyasztas alapjan, mint
amit a szamitasi médszertan akar még masfél évtizede is indokolt volna. Az éplletenergetikai
fejlesztések mellett a fitési h6igény csOkkenéséhez ez is hozzajarult, ami miatt ez negativ
visszacsatolasként jelenik meg a mérsékelt égévben.

A téli er6s fagyok csOkkenése (évek oOta torténd kimaradasa) az épitett infrastruktura
allapotanak romlasat, egyes mez8gazdasagi kulturak téli fagykarait is csdkkentik.

Csapadékmennyiség és eloszlas valtozasa
Varhato negativ hatasok

A csapadék a legkritikusabb feltétele az életnek. Egy 6koszisztéma annal gazdagabb tud lenni,
minél tobb vizet, minél hosszabban képes megtartani. A viz rendelkezésre allasa vagy hianya
kihat minden éI6 szervezet életfelteleire és reprodukcids sikerességére, igy az egyének és a
populaciok szintjén is kritikus fontossagu.

A csapadék Szombathelyen mind mennyiségében, mint lehullasanak eloszlasaban meg fog
valtozni. Az ALADIN modell alapjan 6sszel és tavasszal nd, télen és nyaron csokken a
csapadék mennyisége.
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Szombathelyt a modell szerint kevéssé fogja érinteni a csapadékhiany 2050-ig, kivéve a téli
idészakot, 2050 utan azonban mar a nyar lesz a kritikus csapadékhianyos idészak.
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33. abra Az atlagos éves és évszakos csapadékosszeg valtozasa (%) 2021-2050-re és 2071-2100-ra
az 1961- 1990 referencia-idészakhoz képest az ALADIN-Climate regionalis klimamodell eredményei
alapjan. A térképe- ken pontozas jeldli azokat a racspontokat, ahol a valtozas szignifikans

A varost annak ellenére is negativan fogja érinteni a csapadék mennyiségének és
eloszlasanak a valtozasa, hogy a ma még jo vizhozamu Gydngyods- és Perint-patakok, tovabba
az Arany-patak mas varosokhoz képest kedvez8bb talajviz és paratartalmat biztositanak. A
csapadék mennyiségi csOkkenése mellett az intenzitdsanak a ndvekedése is jelentés
aszalyokat fog okozni. Mivel az aszaly negativ visszacsatolast eredményez (t6moérodé talaj,
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vizmegkotd képességében gyenglld novényzet, stb.), ezért az egyébként is ritkabban, de
intenzivebben hullé csapadéknak még tobb része folyik el. Amennyiben hagyjuk.

Megnd a jelentésége a jovében a Szombathely védelmében létesitett zaportarozéknak. A
Gyodngy0Os-patakra létesitett Lukacshazi (Abért-t6), a Dozmati zaportarozé egyszerre alkalmas
a villamarvizek elharitasara, és az annak soran lehullott csapadék megtatasara. Szombathely
tehat, bar kitett a csapadékhiany miatti 1égkdri aszalynak, terilete jelentds részén a varhato
talajvizszint csokkenésnek, de mas teleplilésekhez képest tébb mozgastere lesz, hogy ezen
karos hatasokat részben kompenzalja.

A csapadékeloszlas kapcsan tovabbi jelentds problémat okoz, hogy a vegetacios idészakban
az atlagnal jobban csokken annak a mennyisége.

Magyarorszagi atlagos havi csapadék [mm]
——1961-1990 2021-2050 ——2071-2100
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34. dbra A magyarorszagi havi atlagos csapadékdsszeg (mm) 1961-1990-
re mérések alapjan, valamint 2021— 2050-re és 2071-2100-ra az ALADIN-
Climate regionalis klimamodell eredményeinek mérési adatokkal valo
kombinalasa alapjan. ALADIN

Az éves csapadékmennyiség atlagos csokkenésénél er6sebb lesz a hatdsa az
élelmiszertermelésre és az oOkoszisztémakra, mivel a lehulld6 csapadék csdkkenése a
vegetacios id6szak masodik felében jelentdsen kevésebb csapadékkal kell, hogy
gazdalkodjon, mint korabban. Specialis problémat okoz a tél végi, kora tavaszi csapadékhiany,
ami els6sorban a fak, kuléndsen az Orokzoldek esetén rontja az életfeltételeket, és teszi
sérilékenyebbé azokat a karositdék ellen. Mivel az erddsités, falltetés idealis idészaka
egybeesik ezzel, az lltetés sikeressége, erddésitéseink, az erdeink természetes
megujulasanak, illetve a Szombathelyen bellli falltetéseknek a sikeressége mulhat ezen a
romlo feltételen.

A gyengllé vizellatottsag le fogja gyengiteni a fak koérokozok és karositék elleni
védekez6képességét, ami akar egyes fajok térséguinkbdl vald kiszorulasahoz, mas, esetleg
invaziv fajok térhoditasahoz vezet (ami a biodiverzitas tovabbi jelentés gyengulését
eredményezheti). llyen veszélyeket kilondésen a gombas betegségek esetén hordoz a
megvaltozott vizjaras, mivel a vizhiany miatt (is) legyengllt fak a tavaszi, b6 csapadékos, és
nem tul meleg, a gombas fertézések és virusok szamara idedlis kdrilmények kdzott jelentds
mértékben fertézédhetnek. Ma ilyen folyamat zajlik a kéris-fajok, kilénésen a magas koris
esetén, de hasonlé folyamat tizedelte meg az 1960-as években a korabban hazankban
allomanyalkoté f6 fafajként is jellemz6 szileket, amit szilfavész néven ismertiink meg.
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Varhatoé pozitiv hatasok

Mivel a csapadék a vegetacié szamara kritikus tavaszi id6szakban az ALADIN el6rejelzési
modell szerint Szombathelyen emelkedik az 1961-1990 kozotti id6szakhoz képest (amit az
utolsé évtized megfigyelései is igazolnak), késébb pedig a kevesebb csapadék kevésbé paras
koérnyezetet okoz, ezért a vegetacionak lesz esélye minden évben megerésédni. Az 6szi-tél
eleji csapadékmennyiség pedig megfelel§ vizgazdalkodas esetén fel tudja tolteni a
talajvizkészleteket, ami segithet athidalni a tél végi varhatd aszalyos idészakot (ami szintén
mar medfigyelhetd folyamat az utolsé fél évtizedben).

A szarazabb nyar esds csapadékos tavasz utan j6 feltételek biztosit a szantéfoldi
novénytermesztés szamara, kisebb kérokozéi nyomas és kénnyebb betakaritas, tovabba a
termés min6éségéhez fontos koérilmények (sok napsités, nem tul sok csapadék, de nem
aszalyos talajok) miatt. Ez természetesen csak Szombathely térségében all fenn, az Alféldon,
a koradbban bemutatott magasabb atlaghémérsékletek mellett az aszaly ott a termés
mennyiségében is komoly karokat fog okozni.

A javulo nyari feltételek idealisak lesznek a turizmus szamara. A tobb napos, kevésbé
csapadékos idéjaras elbsegiti a szektor er6sddéseét, de elsésorban a kiutaztatas soran, mivel
a hdsziget hatas miatt Szombathely MJV belterliletén csak az arnyékot adé vizes attrakciok
és a klimatizalt feltételek k6zott lesz érdemes maradni.

Elelmiszerellatas
Varhato negativ hatasok

Az éghajlatvaltozas hatasait leger6sebben és legatfogéobban a természeti rendszereknél
tapasztaljuk.

Szombathely tertletének 46,96 %-a szantd, jellemzden jo6 AK értékben, 10,41 %-a erdd és
fasitott terlet. A kivett tertleteken kivll a tobbi mivelési ag1 % alatti aranyban van jelen.
Ennek megfeleléen a klimavaltozas gazdasagra kifejtett hatasa a természeti rendszereknek
leginkabb kitett mez6gazdasagon keresztll csekély, ahogy a mez8gazdasag jelentésége is
Szombathely gazdasagaban. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy az amugy 4572 ha feletti
szantok és 1014,41 ha erddk/fas terlletek veszélyeztetettsége ne lenne jelentds.

Az élelmiszerellatas terén Magyarorszag az EU és a vilag atlaganal jobb adottsagokkal
rendelkezik. Az orszag terlletének kbdzel 2/3-a alkalmas mez8gazdasagi termesztésre, aminek
kdszdnhetéen ma joval tobb élelmiszert tudunk eldallitani és exportalni, mint amire
szlkségiunk van. Ez azonban a mai globalis vilagban nem jelenti azt, hogy amennyiben a vilag
élelemiszerellatasat kihivasok érik, az ne jarna azonnali és kozvetlen negativ hatasokkal
Magyarorszagra, Szombathelyre is.

A mezbgazdasagi termelést a csapadékeloszlas megvaltozasa, a talajvizszint csokkenése, és
a megvaltozott klimatikus korilmények koézott feler6s6dd biotikus és abiotikus karositok
veszélyeztetik. A talajvizszint csOkkenése, a légkori aszaly a jelenleg termesztett novenyek
terméshozamat, annak esetleg min6ségét rontjak. A megvaltozott hémérsékleti és
paraviszonyok emellett olyan karositok és kérokozok szamara nyujtanak jobb életfeltételeket,
amelyek a kulturaba vont névények és allatok szamara kdzvetlen és azonnali pusztulashoz is
vezethetnek.
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Az erdék és a varosi faallomany szamara is a fenti okok miatt jelent a klimavaltozas jelentés
veszélyt. Mar ma is megfigyelhetd, hogy a rosszabb vizellatas miatt a fak ellenallé képessége
leromlik. Kevéssé kozismert tény, hogy a kozénséges lucfenyd (Picea abies) erdészeti
allomanya 1990 6ta mara 80 %-ban kipusztult. A lucfenyd vizigényes, hidegebb éghajlatot
kedvel, ezért is volt Szombathely tésrségben az Alpokaljan gyakori (bar itt sem 6shonos). A
megvaltozott, szarazodod, melegedd kérnyezetben azonban legyengilt a védekez6képessége
a kdzodnséges betlizd szu és mas karositdk ellen, igy tbmegesen pusztult el, vagy éppen kellett
egészségugyi okbol letermelni és mast allomanyt ultetni a helyébe. Szombathelyen maig
gyakori varosi fa, ami a varosi patakoknak és a varos nyugati részén korabban jellemzé magas
talajviznek kdszénhetd.

Egy varosi példaval is be tudjuk mutatni a folyamatokat. A Szombathelyen jelentés szamban
mikodé diszndveény kertészetek az utolsd 1-2 évben megkezdték a korabban 6 termékiikként
el6éallitott tujak lecserélését (Thuja orientalis, Th. occidentalis, Th. plicata, stb.), mivel egy
ritkasaga okan 2016-ban még védett rovar (Bordka tarkadiszbogar - Lamprodila festiva) olyan
meértékben szaporodott el ez a minddssze 4-5 év alatt, hogy az mar a szaporitdbanyag
eléallitasat is veszélyezteti. Ennek az oka a klimavaltozas. Egyrészt ez a faj délrél kerult be
Magyarorszagra, pontosan nem ismert idében, de 10 éven belll. Ez 6nmagaban nem lett volna
elég, azonban a megvaltozott csapadékeloszlas miatt csokkent a téli csapadék, rendszeres a
téli, kora tavaszi aszaly, emellett lecsdkkent a talajvizszint. Az eredetileg vizigényes
koérnyezetbdl szarmazd tuja fajok szamara ez azzal jart, hogy lecsdkkent a természetes
gyantatermeld képességuk. A bordka tarkadiszbogar szamara ezzel kitagult az altala belakott
niche, mivel a rovar a fak torzsébe rakja petéjét, ami ott ragasaval karosit. Mivel a
klimavaltozas miatti vizhiany miatt a tujak nem tudnak gyantat termelni, az nem fojtja meg a
torzsben rago larvakat, igy a bogar a korabbiakhoz képest jelentds gradacioba kezdett. Emiatt
— az egyébként tajidegen, de Szombathely kdrnyékén mégiscsak jelentés zoldtémeget kitevd
— tujak tdmegesen pusztulnak, a jelenlegi folyamatok feler6sédésével fél, hogy 5-10 éven
bellil hatalmas mennyiségben kell pétolni a kiesé oOrokzoldeket, emellett a disznévény
kertészetek szamara Uj, jelentés tdbmegben j6l értékesithetd fajok termesztésére kell atallni.

Varhato pozitiv hatasok

A leveg6 novekvd CO: szintje, tovabba a napos 6rak szamanak ndvekedése, illetve a jelentés
téli fagykarok lecsdkkenése ndveli a terméshozamokat. A kevésbé csapadékos idéjaras
eléseqiti a talajmunkak végzését, nem akadalyozza a terllet jarhatésagat. A napsitéses 6rak
szamanak a ndvekedése elbsegiti a fotoszintézist, javitja a gyiumolcstermesztés lehetéségeit.

Besugarzas valtozasa
Varhato negativ hatasok

A napsultéses 6rak szamanak a ndvekedése az 6szi id6szak varhatéan csapadékosabb
jellegén tul jelentésen meg fog néni. A besugarzas ndvekedése a ndvényzet, az infrastruktira
€s az emberi egészség szamara is jar negativ hatasokkal.

Az Okoszisztémak szamara a ndvekvd napsutéses 6rak szama elsésorban fokozddo légkori
aszalyt, ezen tul napégést okozhat. ElI6nyosebb helyzetbe kerllnek a tarsulasokon belll a
fényigényes fajok, ami még egy 8shonos tarsulas esetén is megvaltoztatja azok dsszetételét.
Amennyiben pedig idegenhonos, esetleg invaziv fajok kerilnek jobb helyzetbe, ugy az
6shonos tarsulasok rovasara akar még az itt hosszabb id6 6ta is jelen levd fajok korabban
nem latott terjeszkedésbe kezdhetnek. Ennek a kovetkezménye o6hatatlanul a helyi
biodiverzitas csokkenése annak 6sszes 6diumaval.
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A besugarzas ndvekedése emellett karos hatassal lehet minden olyan épitett infrastruktarara,
amelyeket az UV sugarzas, vagy altalaban a napfény korabbi szintjére terveztek. A névekvé
UV sugarzas, ami a tébb napfénnyel a légkor dsszetételének megvaltozasa, 6zonlyuk nélkil
is novekedni fog, felgyorsitia a fellletek eldregedését, novelni fogja az épuletallomany
fenntartasi koltségeit. Szintén komoly gondot jelent, hogy a arnyékolas hianya esetén a
besugarzas lényegében lokais Uveghazhatast Iétrehozva a korabbinal jobban melegiti fel az
akar még jo kllsé szigetelési létesitményeket is. A felmelegedé, kivilrél leszigetelt épiletek
tdmege, a falak belllrél melegednek at, amik éjjel nem tudjak a hé egy részét sem leadni (pont
a kuilsé szigetelés miatt), igy jelentds hiitési energiaigényt generalnak, vagy annak hianyaban
egeészseégre karos hatasokat fejtenek ki (alvasproblémak, hésokk, szarazabb leveg®, stb.).

Az emberi egészségre kdzvetlenll negativ hatassal jar a névekvdé UV sugarzas. A bérrak
esetszama mar ma is ndvekszik, ami még jelentésebb lehet, mivel a lakossag még jelentésebb
besugarzasnak lesz kitéve.

Varhato pozitiv hatasok

A sugarzas novekedése természetesen pozitiv hatassal lesz minden olyan rendszerre amely
ma is napsugarzasra épul.

Kiemelkedik ezek koézul a napenergiat kdzvetlenul hasznositdé erémivek és napelemes
rendszerek, hiszen jelent6sen né azok termelése. Ez negativ visszacsatolasu folyamat, mivel
a tébb besugarzas tobb tiszta megujulé energiatermelést general, Ujabb beruhazas nélkl,
ezzel pedig tobb fosszilis energiahordozé valthatd ki, igy csdkkentve a CO2 kibocsatas
mértéket.

Szintén elény6s lesz a mezdgazdasag egyes szektorai szamara a tébblet besugarzas, igy a

szantofoldi ndvénytermesztés, a gyumolcstermesztés, és szblbterliletek szamara, bar ezek
Szombathelyen kdzel elhanyagolhaté mértékben vannak jelen.

5.1.2. Szombathely sérulékenysége, kitettsége, érzékenyseége, hatasok

Az ALADIN-Climate modell alapjan vettik szamba Szombathely sértlékenysége a 2021-2050
kozotti idészakokra. A ,NATéER klima rétegcsoportja Magyarorszag éghajlatara, valamint
annak varhato jovébeli valtozasara vonatkozo informaciokat jelenit meg térképi formaban. A
térképi adatbazis a meteorolégiai mérésekbdél szabalyos racsra interpolalt CarpatClim-HU,
valamint két regionalis klimamodell, az ALADIN-Climate és a RegCM modellek egy-egy
projekciéjabdl szarmazé adatok alapjan allt el6. Mindkét projekcié egy kdzepesen
optimistanak szamitd klima szcenariora alapozva készult. A klimamodellek adatai az 1961—
1990, a 2021-2050 és a 2071-2100 idészakokat fedik le.”13

Mivel az Akcidterv ezen részének a célja az intézkedések megalapozasa, nem teljes koriien
és nem az egyes szempontok szerint bontva, hanem attekintéen, a varosra jellemzd
sérllékenység, kitettség és érzékenység értékeket emeltik ki.

3 https://map.mbfsz.gov.hu/nater/
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Kitettség jellege

Az ariditasi index varhato valtozasa a 2021-
2050 idészakra az ALADIN-Climate
klimamodell alapjan

A 30 mm-t meghaladé csapadékos napok
szamanak varhat6 valtozasa Magyarorszagon
a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate
klimamodell alapjan (napok szama)

A téli csapadékintenzitdas varhatdé valtozasa
Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra az

ALADIN-Climate klimamodell alapjan
(mm/nap)

A tavaszi csapadékintenzitas  varhaté
valtozasa Magyarorszagon a 2021-2050

idészakra az ALADIN-Climate klimamodell
alapjan (mm/nap)

A nyari csapadékintenzitas varhatd valtozasa
Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra az
ALADIN-Climate klimamodell alapjan
(mm/nap)

Az 6szi csapadékintenzitas varhato valtozasa
Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra az

ALADIN-Climate klimamodell alapjan
(mm/nap)

A szaraz id6szakok maximalis hosszanak
varhatd valtozasa télen, a 2021-2050

idészakra, az ALADIN-Climate klimamodell
alapjan (napok szama)

A szaraz id6szakok maximalis hosszanak
varhatd valtozasa tavasszal, a 2021-2050
id6szakra, az ALADIN-Climate klimamodell
alapjan (napok szama)

A szaraz id6szakok maximalis hosszanak
varhaté valtozasa nyaron, a 2021-2050
id6szakra, az ALADIN-Climate klimamodell
alapjan (napok szama)

A szaraz id6szakok maximalis hosszanak
varhatdé valtozasa 6sszel, a 2021-2050
idészakra, az ALADIN-Climate klimamodell
alapjan (napok szama)
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ALADIN-Climate
modell szerinti
érték

Index-valtozas

-0,1--0,05
Napok szama

0-0,5

Csapadékintenzitas-
valtozas (mm/nap)

-1-0

Csapadékintenzitas-
valtozas (mm/nap)

0-1

Csapadékintenzitas-
valtozas (mm/nap)

0-1

Csapadékintenzitas-
valtozas (mm/nap)

0-1

Napok szama 3 - 4

Napok szama -3 - -2

Napok szama 0 - 1

Napok szama

2--1

Megjegyzés,
ha indokolt

Masodik
legkevésbé
kitett kategoria.

Masodik
legkevésbé
kitett kategoria.

Az utolso,
legkevésbé
veszélyeztetett
kategoria.

A harombdl a
masodik
hatasba

tartozo.

A harombdl a
masodik
hatasba tartozé

A harombdl a
masodik
hatasba tartozé

A 9-ig tartd
besorolas alsé
kozépértéke,

mar jelentds téli
aszaly varhato.

Jelentésen
csapadékosabb
tavaszok
varhatok.

Eppenhogy
varhato
valtozas.

Enyhén
csapadékosabb
6sz varhatd.



A csapadeék varhaté valtozasa
Magyarorszagon a 2021-2050 idészakra az
ALADIN-Climate klimamodell alapjan (mm)

A globalsugarzas  varhaté  valtozasa
Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra az
ALADIN-Climate klimamodell alapjan (MJ/m?)

A forré napok szamanak varhaté valtozasa a
2021-2050 id6szakra az ALADIN-Climate
klimamodell alapjan (napok szama)

A héségriadés napok szamanak varhaté
valtozasa a 2021-2050 id6szakra az ALADIN-
Climate klimamodell alapjan (napok szama)

A tavaszi fagyos napok szamanak varhato
valtozasa a 2021-2050 idészakra az ALADIN-
Climate klimamodell alapjan (napok szama)

Varhaté atlaghémérséklet valtozas
Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra az
ALADIN-Climate klimamodell alapjan (°C)

Az orszagban csak a Szombathelytél nyugatra
fekvé Orség-Készeg-Sopron-
Mosonmagyarovar vonaltél nyugatra varhaté
1-1,5 C fok ndvekedés.

A potenciadlis evapotranszspiracié varhato
valtozasa a 2071-2100 id6szakra az ALADIN-
Climate klimamodell alapjan (mm)

A klimatikus vizmérleg varhaté valtozasa a
2021-2050 idb6szakra az ALADIN-Climate
klimamodell alapjan (mm

Orszagos 3D-s aramlasi modellben szamitott
nettd talajvizforgalom 2023-2052 id&szakra,
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell
alapjan
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Csapadék-valtozas
(mm)

0-25

Globalsugarzas-
valtozas (MJ/m?)

0-50

Napok szama

5-10

Napok szama

10-15

Napok szama

-10--8

H&mérséklet-
valtozas (°C)

15-2

Potencialis
evapotranszspiracio-
valtozas (mm)

120 - 140

Vizmérleg-valtozas
(mm) -75--50

Erték 0-25

Enyhe
csapadék
ndvekedés.

Stagnalas, a 9
fokozatu skalan
a legkisebb
ndvekedés.

A 8 fokozatu
skalan a
masodik
legenyhébb
ndvekedés.

A 11 kategorias
skalan (55
napig skalazva)
a harmadik
legenyhébb
novekedeés.

A 12 lépcsbs
skalan a az 5.
legkisebb
csOkkenés a
fagyos napok
szamaban.

Az 5 C-fok
novekedésig 10
lépcsbs skalan
a negyedik
érték.

Magas érték a
Dunantul
egészehez
hasonloan!

A 225 mm-ig
skalazott 10
fokozatu listan
a 3. legenyhébb
érték.
Atlagos  kozeli
érték



A Pannon XL 3D viztermeléses modellben
beszivargd és kiszivargd vizek kulonbségét,
szemlélteti a CARPATCLIM-HU és a
klimaprojekciok klimaadatai felhasznalasaval,
mm/évben

A CARPATCLIM-HU adatbazis alapjan
orszagos 3D-s aramlasi modellben szamitott
talajvizszintek 30 éves atlaga 1975-2004
idészakra

A térkéep a Pannon XL 3D viztermeléses
aramlasi modellben a sekély vizadok vizszint-
eloszlasat mutatja mBf-ben

Az orszagos aramlasi modellben szamitott
talajvizszintek kulonbsége a 2023-2052 és a
1975-2004 id6szakok kozott, RCA4/CNRM-
CMS5/RCP4.5 klimamodell alapjan

Héhullamokkal szembeni kitettség (jaras)

Héhullamos napok gyakorisaganak valtozasa
kistérségi szinten, 2021-2050

A klimamodell 2021-2050 id&szakaban a
héhullamos napok szamanak valtozasat (%)
szemlélteti a klimamodell 1991-2020
id6északahoz képest.

Hbéhullamos napok tobblethémérsékletének
valtozasa kistérségi szinten, 2021-2050

A klimamodell 2021-2050 évek soran a
klisz6bhémérsékletet meghaladé napokon
tortént atlagos tébbleth6mérsékletet valtozast
(%) szemlélteti a klimamodell 1991-2020
id6szakahoz képest.

1°C-ra vonatkozé napi tdbblethalalozas
kistérségi szinten, 2005-2014, %

Az adat a 2005-2014 évek soran a héhullamos
napok tébbleth6mérséklet 6sszegének 1°C-0s
értékeire szamitott tébblethalalozast (%/1°C)
szemilélteti.

Tdbblethaldlozas valtozas kistérségi szinten,
2021-2050
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Erték 200 - 225

Erték -4--2

Kitettség érték98

Kitettség: kismértéki

Napok
(%/év) 68.01

Tobblet hédmérséklet
37.42

(%/nap)

Halal (%)

Tébblet
valt. (%/év)

valtozasa A

10,69

halalozas

Atlagos  alatti

ertek.

masodik
legkevésbé

erés érték. Ide
tartozik, hogy
ez jaras szintd,

ezen belll
Szombathely
értéke ennél
vélhetben
magasabb!
Jarasi szinten
szintén a
masodik
legkevéssé
er@s hatas.

A 28 %-ig
skalazott
értékek kozott
atlagos  hazai
érték.
Tényszam!

A masodik
legalacsonyabb

érték, de egy f6



Az adat a klimamodell 2021-2050 évek éves 130.88 tobblet

atlagos tobblethaldlozas valtozasat (%) halalozas is
szemlélteti a klimamodell 1991-2020 tobb, mint ami
id6szakahoz képest. Ezt a valtozast a megengedett
héhulldmos  napok  gyakorisaganak  és lenne.

tébblethémérséklet valtozasanak egylittes
hatasa okozza.

Természetkdzeli keményfas erddk rovid tavra Klimatizald hatas A masodik
(2021-2050) elérejelzett klimatizalo hatasanak valtozas - keményfa, legmagasabb
valtozasa ALADIN-Climate klimamodell szerint AL2150 érték.

A Biome-BGC v4.1.1 MPI modell é&ltal JELENTOSEN Erdemes erre a
szamitott potencialis ESI EAET (Annual JAVUL (+6) hatas

Energy Absorption by Evapo-Transpiration - lehetbségre
éves evapo-transpiraciés energiaelnyelés), épitenil

mint  szabalyoz6 és fenntartd tipusu

Okoszisztéma szolgaltatas indikator

elbrejelzett rovid tava (2021-2050) valtozasa a
bazis id6szakhoz képest. A1B klimaszcenario,
ALADIN-Climate klimamodell szerint, 472 ppm
légkéri CO»-vel szamolva. A becslés négy,
eltéré paraméterezésli természetkozeli
keményfas erdd Okofiziologiai tipus
szimulacios eredményeinek atlagolasa alapjan
késziilt, erdbgazdalkodasi beavatkozasok
nélkdil.

A fentiek alapjan Szombathely érzékenysége a vizmérleg és féként az evapotranszspiracio!
kapcsan varhaté a magas érzékenység. Mivel Szombathelyen gazdag zdldfellleti boritottsag
és ndvényzet van, és ndvekszik a parolgas is az emelkedd, fé6ként nyari és téli aszalyok miatt,
a vizveszteség terén a varos érzékenysége jelentds! A téli aszalyt kulon is ki kell emelni, mint
kockazati elemet.

14 Az evapotranszspiracio: egy adott terméhelyi (6koldgiai) egység vizfogyasztasa, amely magaban fog-
lalja a felszini parolgast, vagyis az evaporaciot, valamint a vegetacié altal felhasznalt és kibocsatott
transzspiracios viz egyuttes mennyiséget.
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5.2. Alkalmazkoddéképesseg

Alkalmazkodoképesség teriilete

Klimavaltozas miatti elvandorlasi szandék,

2015

A mutaté a klimavaltozas er6s6d6é hatasainak

kovetkeztében varhato elkoltozési
hajlandésagot fejezi ki.
A  klimavaltozas mérséklésében vallalt

lehetséges anyagi szerepvallalas, 2015

A klimavaltozas mint tarsadalmi
fontossaga, 2015

probléma

A vallalt anyagi szerepvallaldas és a mar
megtett |épések egyuttesen, 2015

Lakossagi klimavaltozasi attitidindex, 2015

Az index a lakossagi lekérdezés attitlidre
vonatkozé kérdéseibdl elballitott komplex
mutatd, amely egy megye lakossaganak
kornyezetvédelemhez (benne a
klimavaltozashoz) kapcsolodd  attitlidjének
atlagos szintjét mutatja 4 kategériaba sorolva.

Deprivacios index*® jarasi szinten, 2011 (2011.
januar)

A deprivacios index értéke jarasi szinten, 2011-
ben. A deprivacios index 0 és 1 kbzé esé szam,
az alacsony értékek mutatiak a kedvezdtlen
helyzetet.

Deprivacios index jarasi szinten, 2031

Deprivacios index jarasi szinten, 2051

15 Deprivacio:
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.valamitél valé megfosztottsagot” jelent.
megfosztottsagot jeldli, hanem a déntéshozatalbdl, a hatalombdl valé kizartsagot, a gyenge, vagy nem
létez6 érdekérvényesitd képességet is. A tobbszords jelentéstartalma miatt hasznos eszkdze az
életminéség kutatasanak

ALADIN-Climate modell
szerinti érték

Migraciés hajlanddsag:

Az orszagos atlagnak

megfeleld migraciés
hajlandésag

Az orszagos atlagot
meghaladd fizetési

hajlanddsag

A  klimavaltozas

az orszagos atlaghoz
képest hatrébb
rangsorolva

Tehervallalasi
hajlandosag Az

orszagos atlagnal
magasabb ,valodi”
anyagi tehervallalasi
hajland6sag

Az orszagos atlagnal
kedvezébb attitid

Deprivacios index:

0.662926233

Deprivaciés index
0.650313478

Deprivaciés index
0.606760694

Megjegyzés,
ha indokolt

Megyei
szint( adat.

Megyei
szint( adat.

Teendd!

Az 1. 6tddbe,
a legjobb
korbe tartozik
a
Szombathelyi
jaras.

Nem csak az anyagi javaktdl vald



Epiiletsériilékenység

Szombathely az épulletsérilékenység esetén vizsgalt alkalmazkoddképessége terén

ké6zépmezbnyben helyezkedik el, vannak teenddi.

Alkalmazkodoképesség teriilete

Onkormanyzati tudatossag

A réteg az 6nkormanyzat klimatudatossaganak mértékét
mutatja meg, ami egy megyei szinten reprezentativ
kérdbives felmérésen (lasd: ,Felmérés a hazai
Onkormanyzatok éghaijlatvaltozassal kapcsolatos
ismereteirél és tevékenységérdl (2017)” c. tanulmany)
alapul, kifejezi, hogy a megkérdezettek mennyire tartjak
fontos problémanak a klimavaltozast. A mutatdé harom
értéket vehet fel: 0- nem, vagy kevésbé fontos0,5 —
fontos1 — nagyon fontos .A magasabb érték erésebb
alkalmazkoddképességre utal.

Alkalmazkodas - 1d6s népesség aranyaval kapcsolatos
alkalmazkodd képesség

A mutato a 65 feletti népesség teljes népességen belll
aranyan alapul (2011-es adat). Feltételezzik, hogy az
id6és lakossag magas aranya az éplletallomany
alacsonyabb alkalmazkodoképességével parosul (idbs
lakossag kisebb eséllyel dont a lakdépllete
korszer(sitése mellett). A térképen az idés népesség
aranya normalizalt és inverz formaban van bemutatva,
igy a magasabb érték jobb alkalmazkodoképessegre
utal.

Fels6foku végzettséggel rendelkez6k aranyaval és a
lakossagi klimatudatossaggal kapcsolatos alkalmazkodo
képesség

Jovedelmi alkalmazkodd

képesség

viszonyokkal kapcsolatos

Az egy fére esd jovedelem jelentds hatassal van a
telepulési épuletallomany alkalmazkoddképességére: az
épuletfelujitasokat a nagyobb jévedelemmel rendelkezé
lakossag nagyobb eséllyel tudja megvaldsitani, mint az
alacsonyabb jévedelemmel rendelkez8k. A térképen az
egy fére esd jovedelem (2016-os adat) normalizalt
formaban szerepel. A magasabb érték magasabb
alkalmazkodoképességet jelent.
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ALADIN-
Climate
modell
szerinti érték

Erték 1

Erték
0.7844376003
12186

Erték

0.4392554991
53976

Erték

0.2481186396
56595

Megjegyzés, ha
indokolt

A masodik
legerbsebb érték.

Atlagos hazai
érték, holott a KSH
adatok alapjan a
felsé negyedbe
tartozik a varos.

A legmeglepbbb
adat a NATéR-
ben: Szombathely
a masodik
legalacsonyabb

kategdriaba esik.



Aggregalt alkalmazkodd képesség

Az alkalmazkodoképesseg indikatorai

normalizalt értékek Osszeadasaval) elballitott komplex 1496

mutato. A magasabb érték
alkalmazkodoképességet jelent.

Erték Az 5,12-ig kalibralt

B skala kézepén
alapjan (a 3.4186491061 helyezkedik el a
Varos.

magasabb

5.3. Klimaadaptacios kockazatok, sebezhet6ségek és azok kezelése

A, B: kicsi 1, kbzepes: 2 nagy: 3
C: kicsi 1-2, kdzepes: 3-4 nagy: 6-9

Kockazat

A téli, kora tavaszi aszalyok miatt
legyengul, megritkul a Varosi
faallomany, leromlik az allapota, az
erdbk egészségi allapota romlik, a
telepitések sikeressége csdkken.

Kezelés mddija (intézkedés)

Bekovetkezés Bekodvetkezés Kockazat sulya
valoszinlisége esetén hatas C=(AxB)
(A) eréssége (B)

3 2 6

Szarazsagtir6, kisebb vizigényl, lombhullatd
fajokra cserélni a vizigényes, tllevelleket.
Ultetések soran elényben részesiteni a féldlabdas
anyagot, biztositani a varosi fadllomany 6nt6zését.
Az B6szi csapadék tébbletet megdbrizni, felszini és
felszin alatti tarolékban, a téli lefolyast minimalisra
szabalyozni.

Kockazat
Tulzott vizveszteség
evapotranszspiracié és romlé

vizmérleg miatt

Kezelés méddija (intézkedés)

Bekovetkezés Bekovetkezés Kockazat sulya
valoszinlisége esetén hatas C=(AxB)
(A) eréssége (B)

3 2 6

Novelni kell a varosi parologtato fellletek szamat
és erBsségét, ezzel csokkentve a légkori aszaly
szintjét. Ehhez térekedni kell a varosi felszini vizek
minél nagyobb mértékl visszatartasara, a varosi
zoldfeluletek lombfellletének ndvelésére és
egeszségi dllapota javitasara, tovabba a
zoldfelllet kezelés soran a szarazsagtird fajok
alkalmazasara. Ez a faallomany esetén 30-50 éves
program, igy meginditasa minél el6bb szikséges.

80



Kockazat

Héhullamok miatt tobblet halalozas

Kezelés mddja (intézkedés)

Kockazat

Tarsadalom problémafelismerése
késik, vagy kisebb meértéki lesz az
atlagosnal kisebb veszélyeztetettség
és érzékenység miatt.

Kezelés modija (intézkedés)

Kockazat

Héhulldamos napok gyakorisaganak a
novekedése és a héhullamok soran a
hémérséklet emelkedése

Kezelés méddija (intézkedés)

Bekovetkezés Bekovetkezés Kockazat sulya
valoszinlisége esetén hatas C=(AxB)
(A) erbssége (B)

2 3 6

Az id6s és egyéb veszélyeztetett lakossagot
Onkéntes részvétel mellett partnerségi programba
be kell vonni, h6hullamok esetén arrél vészhelyzeti
kozvetlen értesitést adni, felkinalva a kdzdsségi
segitség és az oOnsegélyezés mobdjainak
lehet6ségét is.

Bekovetkezés Bekovetkezés Kockazat sulya
valészinlisége esetén hatas C=(AxB)
(A) erbssége (B)

1 3 3

A lakossag rendszeres, sulyanak megfelel6
informalasara, kampany jelleggel
elkdtelezettségének a ndvelésére van sziukseg. A
varosi nevelési intézményekben, tovabba az
oktatasi intézményekben iskolarendszeren belll
és azon kivul is hosszu tavu kornyezeti nevelési
programot kell inditani. A fentieket mind mitigacios,
mind adaptacios téren kell kidolgozni. A varosi
kozszolgaltatoknak sajat hataskorukben o6nallé
felvilagositdé, kornyezeti nevelési kampany
projekteket kell allanddsitottan betervezni az éves
uzleti terveikben.

Bekovetkezés Bekovetkezés Kockazat sulya
valészinlisége esetén hatas C=(AxB)
(A) erbssége (B)

2 3 6

Megel6zés keretében csokkenteni kell a
felmeleged fellletek nagysagat, novelni kell a
visszaverés szintjén. Ahol lehetséges, Ujabb

zoldfellletekkel, ahol megvannak, azok
fadllomanya még szakszerll s(ritésével kell
mikroklimatikus szinten csokkenteni a
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Kockazat

Talajviz szintjének,
nedvességtartalmanak
ciklusban valé erés
csOkkenése

Kezelés madja (intézkedés)

talaj
vegetaciés
erbteljes

felmelegedést. Ezeken a helyeken pihendparkokat
kell létesiteni. A tdmbhazas és ipari részeken, a
lapostetés fellleteken a napelemek mellett
biodiverz zdldtetd fellletekkel kell ndvelni a
novényboritott fellleteket. NOvelni kell a varos
atleveg6zését, kuldnésen a belvarosi szinten,
hosszu tavon, varosrendezési eszkdzokkel. A
k6zbsségi terek egysiku burkolatait, ahol lehet
szigetszerllen megtoérve kell névelni a belvarosi
zoéldfellleteket. Toérekedni kell a varosi faallomany
életfeltételei javitasara, els§ koérben varosi
fakataszter teljes varosi kiterjedési elkészitésére.
A falltetések és fenntartas soran térekedni kell a
fahelyek fatanyérjai novelésére, kulondsen a
belvarosi részek intenziv hasznalata miatt
innovativ megoldasok alkalmazasara (pld Svéd
Falltetési Rendszer, és hasonldé megoldasokkal) a
faallomany zdldfellletének ndvelésére.

Bekovetkezés Bekovetkezés Kockazat sulya
valészinlisége esetén hatas C=(AxB)
(A) erbssége (B)

2 2 4

A Dbekdvetkezése esetén a mezbgazdasagi
terileteken  o6ntozéssel lehet beavatkozni,
amennyiben annak a vizkivétele nem okoz mas,
tovabbi problémakat. A megel6zés érdekében
torekedni kell a varosban atfolyé patakok vizének
visszatartasara, ezzel a csokkend talajviz szint
emelésére.
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6. Fenntarthatd Energia- és Klima Akcidterv (Mitigacios)
6.1. Jovokeép

Szombathely 2030-ban egyike Magyarorszag klimavédelem mellett leginkabb elkételezett,
haladd szemléletii klimabarat varosainak. Szombathely orszagosan is kiemelkedd
hatékonysagu és nagyrészt megujulokra épllé tavhé rendszerével, energiahatékony és
klimabarat intézményeivel és épliletallomanyaval, csbkkené  kibocsatasu helyi
tbmegkobzlekedéssel az egyik legtudatosabb teleplilés Magyarorszagon. A varos a
zoldfeliileteit az alkalmazkodas egyik kiemelt eszkbzeként kezeli, ennek megfelelben azok
allapotanak javitasa, mennyiségi és minbGségi fejlesztése jelent6sen hozzajarul a
klimavaltozas hatasaihoz val6é alkalmazkoddképességéhez.

A varos gazdasaganak erételjes nbvekedése mellett is meg fogja valdsitani, hogy 37,8 %-kal
csOkkenti CO; kibocsatasat. Az uj fejlesztések karbonsemlegessége elvaras, ahol sziikséges,
kompenzaciéos megoldasokkal kell elérni, hogy azok miikédése mar ne terhelje a klimat. A
fejlédés motorjai a klimavédelem irant elkbtelezett varosvezetés és lakossag, az érdekeltté tett
KKV-k és a partnernek megnyert nagyvallalati szektor. A varosban meghonositott tj szemlélet
és karbonmentes technolégiak gyors terjedése olyan tarsadalmi és gazdasagi kérnyezetet hoz
létre, ami miatt Szombathely az egyik legvonzdébb magyarorszagi célpontja lesz a zéld- és kék
technolégiakban élenjaroé befektets, termelé cégeknek. A foglalkoztatottsag a varosban
mintegy 1000 uj, z6ld munkahely megteremtésével névekszik.

Az atfogd cél, hogy Szombathely tudatos, klima- és energiapolitikaval rendelkezé eurdpai
varossa valjon, amely gyakorlati kérnyezetpolitikai Iépésekkel teszi élhetébbé, szerethetébbé
lakdkornyezetét.

A mitigacids stratégiai cél, hogy a varos a 2006-os bazis évhez képest 2030-ra 37,8 %-kal
csokkentse a varos CO; kibocsatasat. Ehhez energiamegtakaritast, karbonmentes forrasokbal
valo energiabeszerzést, tovabba megujulok jelentés aranyu ndvelését valdsitsa meg, illetve
pozitiv és negativ 6szténzbékkel efelé terelje a varos gazdasagat és lakossagat, tovabba a
varosban varostdl fuggetlenil miikdédd kézponti kdltségvetési szerveket.

Az adaptacios stratégiai célja, hogy ezen tul a varos felkésziljon a klimavaltozas varhato,
tudomanyos alapossagu elérejelzéseken alapuld hatasaira, csokkentve azok varosra kifejtett
negativ hatasait, tovabba felkészllve az azokhoz valo erételjes alkalmazkodasra

83



6.2. Mitigacids célok és intézkedések

6.2.1. Hatékonysag noveld, mitigacios szektorialis stratégiai célok

»2Alapigazsag, hogy a fel nem hasznalt energia a legbiztonsagosabb, a legolcsobb és a
legkérnyezetkimélébb is egyben. Ebbdél kiindulva az ellatasbiztonsag novelésének
leghatékonyabb és legeredményesebb eszkdéze a fogyasztas csokkentése az
energiatakarékossag és az energiahatékonysag javitasan keresztil.”®

Az elérendd CO; kibocsatasi cél 2030-ra a 2006. évi bazis évhez képest 37,8 % kibocsatas
csokkenés elérése.

A 2006-0s bazis értékhez képest 2019-re kozel 95 %-os GDP névekedés volt mérheté a KSH
adatai szerint, amihez képest mintegy 3,2 %-0s CO. csdkkenés is megvaldsult ugyanezen id6
alatt (Mo. GPD értéke 2006-ban 24 316 299 millié Ft volt, mig 2019-ben 47 523 971 milli6é Ft).
Ez id8 alatt Szombathely helyi ipariizési add adatai is hasonlé mértékben béviltek. A 2023-ig
tarté idészakban ugyanakkor a GDP tovabbi bévilését mar primerenergia igény névekedése
is kovette, igy a kibocsatas ma 2,8 %-kal magasabb, mint a bazisévé.

Arra a joévBben is lehet szamitani, hogy a varos gazdasaga tovabb fog bdévlni, emellett a
lakossag jovedelmi helyzete is javul. A gazdasagi el6rejelzések szerint a 2025-2030 koézotti 5
év alatt évi 3-4 % korili atlagos GDP névekedés varhatd, ami 2030-ig mintegy 20-25 %-0s
tovabbi gazdasagbéviilést jelent. Ebben a névekvé gazdasagi kdrnyezetben lesz szikséges
a fosszilis energiaigény abszolut értékl csokkentése, ami kifejezetten nagy kihivas, de nem
lehetetlen.

A foldgaz felhasznalasban a 60 % feletti megtakaritas realis cél a vizsgalt id6szakban (féként
épuletenergetikai korszerisitések és a tavhé rendszer fejlesztése révén). Mivel ennek jelentds
része mar teljesult, a tovabbi szinthez a jelen fogyasztasbdl tovabbi 25 % foldgaz iranti igény
csOkkenés kell, hogy teljesiljéon 2030-ig. A f6 beavatkozasi tertiletek az alabbiak:

- a kozvetlen és kozvetett dnkormanyzati tulajdonu ingatlan allomany energiaigénye
tovabbi 30 %-kal valé csdkkentése (teljeskorli energiamonitoring, energiamenedzsment,
mélyfelujitasok teljes korlivé tétele, a korabbi felujitasok kiegészitése szabalyzassal,
hévisszanyerd szell6ztetd rendszerekkel,

- megujulék telepitése, foldgaz kazanok kivaltasa hészivattyukkal, tavhére kotéssel,
napelemes rendszerek bdvitésévelltelepitésével kombinalva;

- dnkormanyzati lakasallomany, bérlemény allomany mélyfeldjitasa;

- az ipari és lakossagi ingatlan allomany korszerisitésének tamogatasa szakértdi
tanacsadassal, informaciés kampanyokkal és lehetéségekhez mérten dnkormanyzati
anyagi 6sztonzékkel (HIPA, egyéb 6nkormanyzati tamogatasi programok inditasa),

Létre kell hozni a varosi Klima- és Energiahatékonysagi Irodat, amely a teljes dnkormanyzati
tulajdonu energiagazdalkodast és menedzsmentet végzi, egyuttal biztositia a maximalis
hatékonysagot az uzemeltetés soran.

A kozlekedés terén van a varosnak a legsziikebb mozgastere, emiatt a SECAP jelen
valtozataban az akciot a tdomegkozlekedés fejlesztésére szikitjlk. A cél, hogy a varosi
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autébusz kdzlekedés fosszilis energia igénye szinte teljesen kivalthato legyen az alabbi akcidk
réven:

kerékparos- és gyalogos mobilitas elényének biztositdsa parkolasi- és
forgalomszabalyzasi tovabba kozuti fejlesztésekkel , valamint a Petéfi S. — Szelestey u.
— Wesselényi u. — Szent Marton u. — Thokoly |. u. — Kiskar u. - Hollan E. u. — Sérhaz ut
koron belll belvarosban a kibocsatasmentes zéna létrehozasara torekvéssel;

a busz- és nagygép flotta elektromos- és hidrogén Uzemi jarmUivekre cserélése, ezzel
pedig lényegében a kibocsatas kivaltasa (zoldaram és zdldhidrogén felhasznalasaval),

A tavhé rendszer donté részben a varos tulajdonaban all, amin keresztul a lakossagi
fogyasztoknak kozel 1/3-a esetén érhetdk el kozvetlen beavatkozassal eredmények. Az Ujabb
fogyasztok rendszerbe kapcsolasa mellett a cél a héellatas fosszilis energiaigénye leszoritasa.
A tavhé dekarbonizalasanak a részcéljai:

a tavhoéellatas hatékonysaganak maximalizalasa, a hdveszteség mértékének ma
elérheté minimalisra valé csOkkentése a vezeték halozat felljitasanak folytatasa,
szivattyuk és egyéb elemek energiahatékonysagi célu fejlesztése; hékdzpontok és
kazanok korszerUsitése az elérhetd legjobb technoldgiak alkalmazasa révén;

tavhé fogyasztoi energiamegtakaritasi 6ko-program folytatasa, minden fogyasztéra valo
kiterjesztése;

Uj kozintézményi, lakossagi és ipari fogyasztok tavhére kapcsolasaval hozzajarulni a
karbonmentes hétermeléshez;

a tavhétermelésben a féldgaz, mint primerenergiahordozé kivaltasa karbonsemleges
energiahordozokkal. Szikséges az uj, 5+3 MW-os biomassza h&kodzpont fejlesztés
megvaldsitasa a Mikes utcai telephelyen, amelynek engedélyes tervei is rendelkezésre
allnak, ahogy a meglévd kiépitett infrastrukturalis feltételek is. Az el6készitd targyalasok
alapjan a varosban kézel 50 MW névleges hételjesitményil olyan ipari hulladékhd érhetd
el, amivel atavhd jelenlegi 7 MW-os és a tervezett 8 MW teljesitmény( biomassza kazan
mellett a tavhé teljes héigénye kivalthatd lehet megujuld energiahordozokkal. A nyari
hbigenyt, illetve a szallitasi veszteséget pedig tovabbi, nem biomasszat hasznald
napelemes/napkollektoros rendszereknek a felhasznalasi helyekhez kozeli telepitésével
lehet hatékonyabba és klimabarattd, tovabba a biodiverzitast (erdéket) kiméléve tenni.

A tavhé villamos energia igényét sajat napelemes kiserdmivekkel kell éves szinten
megtermelni, beleértve a biomassza erémiivek villamos energia igényét, a teljes halézat
€s a szabalyzo rendszer miikddtetéséhez szilkséges villamosenergia igényt és a tavhé
sajat autodflottaja elektromosra atallitast kdvetd villamosenergia igényét is. Ezzel valik
telijes mértékben karbonsemleges mikodésliveé a szombathelyi tavhérendszer, akar mar
2030-ra.

Figyelmet kell forditani az Onkormanyzati tovabbi varosi energiafogyasztok fosszilis
energiaigénye csdkkentésére:

csOkkenteni kell a parkolas, szokdkutak, vilagitasi rendszerek, kozteruleti berendezések
Uzemeltetése, 6nkormanyzati eszkdz-park fejlesztése, stb. energiaigényét, kilondsen a
fosszilis energiaigény tekintetében;

a hulladékgazdalkodas soran a fosszilis energiaigény csokkentése és az energia
visszanyerés novelése a cél, a jarmlparkbdl a nagygépek hidrogén lGzemre vald
atallitasa, a deponiagaz visszanyerés hasznositasa, illetve a zdldhulladék (kizarélag a

85



fanyesedék, fl, avar, visszagy(jtott karacsonyfa, egyéb lebomld, jogilag hulladék
tekintetében) energetikai hasznositasa révén;

- szennyvizkezelés soran tovabbi energiahatékonysag noveld fejlesztések (szivattyuk,
atemel6k, stb.), a géppark teljesen elektromosra valé atallitasa (kivéve ahol ez
technologiailag még nem lehetséges) és a sajat energiaigény megujuldkkal valo
kitermelése révén (szennyviziszap biogaztermelés novelése, napelemes
energiatermelés minden lehetséges fellleten).

6.2.2. A megujuldk térnyerése mitigacids céljai

- drasztikusan novelni kell a napelemes termelés részaranyat a varosi energiaellatasban
ugy épulet szinten, lokalisan, mint kézpontositva

o a decentralizalt napelemes rendszerek maximalis kapacitasanak a kiépitése a cél,
mivel a helyben megtermelt tiszta energia mellett ezzel tovabbi 10 % primerenergia
igény takarithaté meg a szallitas vesztesége elkerllésével,

o el kell érni a Szombathelyen észszerlien kiépithet6 naperdmi parkok maximalis
kapacitasat 2030-ig, legalabb 100 MW nagysagrendben — mindezt ugy, hogy a
naperémi parkok biodiverzitdsa is magasan maradjon, a teriletek szélein és a
panel — sorok kozétt a teruletek biodiverz fejlesztése is megtorténjen; Ehhez
valamennyi varosi kozvetlen és kozvetett tulajdonu épulet és Kkivett terulet
potenciatérképének elkészitése és a terlletek napelemes kiserémivekkel vald
betelepitése, tovabba az ezen fellili teljesitmény igény mértékében az ipari parkban
tovabbi naper6mi kapacitasok kiépitése szukséges 2030-ig. Az elvart teljesitmény
100 MW, amibél legalabb 30-40 MW kivett teruleten helyezendé el.

o az energiakdzdsseégek Uj jogi lehetéségével élve Szombathely varosan kivul, de
szombathelyi lakossagi, intézményi és gazdasagi k6zosségek termeljenek tovabbi
MW-os nagysagrendben villamos energiat a szombathelyinél gazdasagosabban
kiépithetd, a racsatlakozasi lehetéségeket kihasznald helyeken;

o szintén az energiak0zOsségek jogszabalyi lehet6ségeivel élve tomegesen kell
napelemes rendszereket telepiteni a tombhazak tetejére, ehhez szakmai és a
lehetéségek szerint anyagi tdmogatast is biztositva.

- az intézményi fltés- és hitéskorszerlsitések soran minden esetben hészivattyus,
esetleg napelem + elektromos paneles flitések / hitések kiépitésére vagy a tavhére vald
csatlakozasra kell torekedni - és csak amennyiben ezen lehetéségek miszakilag
igazoltan nem valodsithatok meg, akkor kerlljon megvizsgalasra fosszilis
energiahordozdk hasznalata.

- A biomassza hasznositas soran valoban karbonmentes energiahordozoként a varoson
belll keletkez6 ,zdldhulladék” energetikai hasznositasa, illetve energialltetvényekben
termelt faapriték égetése fogadhato el (meglévd Uzemi hulladékhd hasznositasan tual).
Ezek esetén nem akar 100-120 évnyi megko6tétt CO, szabadul fel égetéssel, mint az
erdei tlzifa valaszték hasznalatakor, hanem 1-3 év ndvekmény felhasznalasaval, ennyi
id6 elteltével a rendszer karbonsemlegesen tud tGzemelni. Szintén felhasznalhatdk az
erd6gazdalkodas soran egészségligyi €s egyéb, szakmai munka soran kikertld tizifa
alapanyagok is, amelyek ipari célra nem hasznosithatok, mivel ezek esetén is amugy is
felszabadul6 karbon keril energetikai hasznositasra.
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A napenergia hasznositasa részben napkollektorok és ujabb nap energiajaval mikodé
melegviztermelési technolégiakkal, részben napelemek telepitésével biztosithatd. Az
elébbi a hasznalati melegvizigény héigényét tudja kielégiteni, emellett ra tud melegiteni
a visszatéré agra, igy csokkentve a héigényt a kazanoknal. Az utdbbi soran a tavhé
mikodéséhez szikséges fosszilis villamosenergia igény valthato ki teljes mértékben
gazdasagosan.

a hulladékgazdalkodas soran minimalizalni kell a metankibocsatast és maximalizalni a
hulladéklerakék depoénia gaz megkotését és energetikai hasznositasat, tovabba nullara
kell leszoritani az alagazat fosszilis villamosenergia igényét sajat termeléssel,

a szennyvizkezelés soran a szombathelyi telepre befolyd és az ide beszallitott
szennyviziszap telies mennyiségére biogaz termel6 kapacitast kell fejleszteni - a
jelenleqi, kis kapacitasu rendszer mellett Iétre kell hozni a legjobb elérheté technoldgiara
alapozott, villamos energiat gazmotorral el6allité uj kapacitasokat;

a zo6ld hidrogénre épitd dkoszisztéma felépitése alapjait le kell rakni — ennek soran a
fentebb mar javasolt hidrogén Uzemi{ buszok és varoslizemeltetési nagyjarmiivek
toltékutja mellett az alabbiak tervei kidolgozasa, majd azok alapjan a megvaldsitasukra
innovaciods és fejlesztési forrasok bevonasa szlikséges:

o Hidrogén tarold és toltd infrastruktura
o Z0old hidrogén elballitasa elektrolizissel
o Napelempark az elektrolizishez szilkséges z0ld energia biztositasara

az ipari Uzemek hdigénye és villamosenergia igénye kielégitésére 0,4-10 MW névleges
teliesitményd, telephelyi villamosenergia- és héenergia ellatd rendszerek (pld
Agricarbon) telepitése biomassza melléktermékekre, amely egyidejlleg tud villamos
energiat és hét biztositani, gazositasi technoldgigja révén a megtermelt energia gaz
formaban eltarolhatd, emellett pedig szintén ,zéldhulladék” felhasznalasaval, 1-3 év utan
karbonsemlegesen tud Uzemelni;

és végll, de nem utolsé sorban maximalizalni kell 10 éven belll a karbonnyel6k
potencialis szintjét, ami a varosi faallomany darabszamat és karbonmegkété képessége
novelését, tovabba a Szombathely kilterlleti, jelenlegi szantdk legalabb 2,5 %-a
erdésitését jelenti. A fadllomany ndvelése egyszerre képes az éves kibocsatas egy
része megkotésére, és a mar korabban kibocsatott CO- kivonasara a légkorbdl. Ennek
a szinterei részben a kozterlletek, de nagyobb részben a magankertek és a
magantulajdonban allé, kultertletek. A potencialis terlletek fasitasaval/erddsitésével
érhetjuk el a maximalis karbonmegkotd hatast. A fak a gyokeriktdl a torzsdn at az agakig
épitik be a fotoszintézis soran a légkdri CO»-t, igy az egyik legfontosabb elnyelének
szamitanak. Az erd6k a mi mérsékelt égdvunk alatt a faallomanyon kivll a talajban és
az avarszintben is jelentds karbont kétnek meg, igy a falltetést ahol lehetséges, erdd
jelleggel célszerl végezni.

87



6.2.3. Szombathely elérendd mitigacios céljai szamszerUsitve

- Szombathely MJV Onkormanyzatanak 2030-ra a bazisévhez képest 91,3 %-0s
CO; kibocsatas csokkentés elérése sajat hataskorben

A 2030-ig tervezett célokbdl 2023-re Szombathely MJV Onkormanyzata, Intézményei és
cégei mar elért 81,4 %-os csokkentést, elsésorban a tudatos épuletenergetikai,
Uzemeltetési, kozvilagitas korszerUsitési és tavhofejlesztési tevékenységei, tovabba a
kiépitett megujulok (napelemek, biomassza alapu tavhétermelés) révén. Ez 2006 és 2023
kozott 6sszesen 25 170 tonna/év CO: kibocsatas csokkentést jelentett.

A tovabbi, 2030-ig hatralevé idészakban az Onkormanyzat és tulajdonaban &ll6
intézmények és tarsasagok révéna jelenlegi (2023-as) értékhez képest tovabbi atlagosan
50 %-0s csokkentést kell elérni.

Szombathely Varos egészének elérendé célja
- 2030-ra 6sszesen 37,8 %-0s CO;tonna/év csokkenés megvalositasa

Szombathely varos 2006 és 2019 kdzott 1 %-0s CO; kibocsatas csdkkentést ért el, am
2023-ra az 2,8 %-os novekedéssé valt. Ekdzben ugyanakkor a gazdasaga tdbb, mint
duplajara nétt. Ez a karbon kibocsatas esetén fajlagos csokkenés egy egységnyi
megtermelt GDP-re vetitve, ugyanakkor abszolut értékben névekedés, ami igy nem visz
kdzelebb a klimavaltozas megel6zéséhez.

A tovabbi cél, hogy a 2030-ig hatralevd idészakban 2019-hez képest csOkkentse a varos
a CO; kibocsatasat, ami igy 2006-hoz képest 37,8 %-kal legyen kisebb.

A jov6ben az abszolut értékben is jelentdés csdkkentés eneriahatékonysagot nével6 és
fosszilis energiafuggbséget csokkentd technologidk széles korl elterjesztésével, de
mindenekel6tt az energiatudatossag és a klimatudatossag ndvelésével, illetve a
karbonmegkotést fokozo fejlesztésekkel érhetd el.
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Szombathely 2030-as CO; kibocsatas célszama

Szombathely célszamai

Erintett év: 2030

CO; kibocsatas forras szerint t/év

Villamos s — LI 2
: Foldgaz Tavhé (80 % elektromos | Osszesen
energia és hidrogén)
Onkormanyzati intézmények 1381,92 1 300,00 10,00 2 691,92
Lakossag €s maganszektor épuletei 31 850,00 53 621,10 190,00 85 661,10
Koézvilagitas energiafelhasznalasa 500,00 500,00
Ipar energiafelhasznalasa 156 975 16216,80 51,00 173 242,80
Buszkézlekedés energiafelhasznalasa 392,73 392,73
Kiépitett napenergia kapacitas (100 MW) -41910 -41 910,00
Kiépitett hészivattyu kapacitas (100 MW) -21849 -21 849,10
Erdételepités, fasitas (100 ha) -7500 -7 500,00
Osszesen 119 447,82 71 137,90 251,00 392,73 191 229,45
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6.2.4. Mitigacios intézkedések

6.2.4.1. Karbonmentes tavhszolgaltatas kialakitasa

Szombathelynek klimavédelmi és energetikai szempontbdl is az egyik legfontosabb erssége
a hatékony és nagy kiterjedési tavhérendszere. A tavhéellatas tobb mint 11 500 lakast és 350
feletti intézményt, igy mintegy 25-30 000 fét I1at el flitéshez és hasznalati melegvizellatashoz
szlkséges héenergiaval. Az érintettek szama a lakonépességb6l a munkahelyen érintett
lakossaggal egyutt kdzel 40 %-a Szombathely MJV alland6 népességének.

A
A SZOMBATHELYI m—
TAVVEZETEK-HALOZAT JELMAGYARAZAT
T Neetningg - Yo
i e

Nyitra u. ﬂ Szt, Flérian krt.
Kazanhar Kazanhaz

35. abra Szombathely tavhé térképe, Forras: Szombathelyi Tavhészolgaltato Kit

A cél, hogy klimavédelmi és energiahatékonysagi szempontbdl is a szombathelyi legyen
Magyarorszag egyik legjobb, leghatékonyabb, kdvetendd modellként nyilvantartott
tavhérendszere! A kibocsatasi cél a tavhd altal kibocsatott CO, értékének 99 %-os
csokkentése 2030-ra!
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Ez akkor érhetd§ el, ha a h@szolgaltatas, hészallitas és hbatadas a lehet6 legkisebb
veszteséggel juttatja el egyre béviulé kér szamara (10 % fosszilis energiaigény csokkentés) az
olcso és legalabb 50 %-ban megujuld energiaforrasokbdl eléallitott, a fennmaradé kdzel 50 %-
ban pedig ipari hulladékhdbdl vasarolt héenergiat, tovabba, ha a hétermeléshez sziikséges
vilamos energia igény is karbonmentes forrasbdl (napelemes rendszerek és biomassza
hulladék alapu, telephelyi villamos- és héenergia energiaellaté rendszerek) kerul kielégitésre!
A teljes héenergia-igény megujulokkal valo kielégitése, és a teljes, karbonmentes mikodeés
megteremtése a lakossagi energiahatékonysagi fejlesztések és tudatos, szabalyzasra is
kiterjed6  Uzemeltetéssel egyltt, kornyezetvédelmi és tarsadalmi szempontok
figyelembevételével lehetséges.

A szolgéltatoi rendszer fejlesztéseinek harom f6 iranya

- megujulé energiaforrasokra vald minél magasabb aranyu atallas (biomassza alapu
hétermelés az Uj, engedélyes tervekkel rendelkezé 5+3 MW-os biomassza flatémi
megépitésével a Mikes telephelyen, napelemes elektromos aramigény kielégités,
napkollektoros és napelemes, nyari lokalis HMV igény kielégités);

- varosi ipari izemek meglévd, 50 MW teljesitménynek megfelel6 mértékben rendelkezésre
allo, miszakilag megvaldsithatéan a tavhérendszerre rataplalhatdé hulladékhd hasznositasa,
legalabb az éves hdigény 50 % mértékeig, a megtérulést fejlesztési forrasokkal az dnerére és
a megtakaritott jelenlegi és jovBbeli értékii karbonkvoétakra vizsgalva;

- a technologiai energiaveszteségek minimalizalasa (hétermelés, hétovabbitas, felhasznaldi
héatado végpontok korszerlsitése);

- a szolgaltatasi kor kiterjesztése, bévitése révén a hatékonysag tovabbi fokozasa, a belvaros
kibocsatasmentessé tétele.

A tavhészolgaltatas terén kdnnyen felhasznalhatok a megujulé energiaforrasok. Szombathely
esetében mar ma is akar 15 %-os aranyt képvisel a sajat hétermelésben a faapriték és
napenergia felhasznalasaval elballitott hdmennyiség. Ez tovabb bdvithet6 és elérhetd a kozel
50 %-0s megujulé primerenergia arany, a megfelel6 hatékonysag noéveld fejlesztéseket
kovetden.

A fogyaszté oldali beavatkozasoknak két f6 iranya hatarozhato meg:
- az épuletenergetikai beavatkozasok, mely a fogyasztasi helyek hdszigetelésébdl és
nyilaszaro cseréjebdl all,
- a fogyasztdi oldali beavatkozasok, amelyhez helyiségenként torténd szabalyozas és
mérés lehetéségének a kialakitasa torténik.

A teend6k kozott a jelen stratégia is egyszerre jeleniti meg az energiahatékonysag
novelésének és a szolgaltatasi terilet és az igénybe vevék korének bévitését is.
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6.2.4.2. Klimabarat h6termelés és -atadas kialakitasa

Tavhé biomassza bovités Mikes utcaban

A Mikes Kelemen utcaban a lakossagot nem zavaré médon jelenleg egy 7,5 MW beépitett
teljesitményl biomassza flitémi Gzemel.

A fejlesztés célja a Mikes Kelemen utcai fitdmi bdvitése egy 5 + 3 MW-o0s, szintén faapriték
alapu blokkal. Ez a bévités a Mikes Kelemen utcaban egy uj h6kdzpont telepitéséhez képest
gazdasagosabban valdsithatd meg, mint barhol mashol, mivel az alap-infrastruktira minden
tekintetben rendelkezésre all. A fitdmd Uzemelése olyannyira problémamentes, hogy a
lakossag nagy része vélhetéen nincs is tudataban a mikdédésének, ami elérevetiti, hogy egy
itteni bévités sem okoz lakossagi ellenallast. A jovében, az egyes tavhéellatasi korzetek
Osszekottetése megteremtése utan ugyanitt tovabbi kapacitasok létesitése a javasolt.

Az Uj fatém0 blokk a szombathelyi kistérségben is rendelkezésre 4&llé megujuld
energiaforrasbol szarmazoé, olcsd hbéenergiat a létrehozanddé tavhé korvezeték révén
Osszekapcsolt ellatasi teruletre szolgaltatja. A projekt igy valik a tavhérendszer atfogo,
klimavédelmi célu fejlesztésének részéve.

A mikodéshez sziikség van 290 200 kWh/év villamos energiara és 166 GJ/év dizel
Uzemanyagra is. El6bbi karbonsemlegesitése 265 kWp teljesitményl napelemes rendszer
telepitésével semlegesithetd. A dizel olaj felhasznalasa 11,62 tonna/év CO- kibocsatassal
jart’, amelyet tovabbi 60 kWp teljesitmény(i napelem telepitésével, vagy 2 ha, éves
vagasforduléju energialiltetvény telepitésével lehet kompenzaini.

A vart eredmény. A beépitett 5 és 3 MW-os kazanokbdl 89 292 GJ/év megujuld
energiahordozobdl (faapritékbdl) eldallitott hé kerll a Szombathely déli tavhékdrzetbe, igy a
Mikes utcai gazmotor és a meglévd bio-fitémi hétermelését valtozatlannak tekintve a
korzetben a tavhé ellatas kétharmada megujuldé energiabdl szarmazik majd. A klimabarat, a
foldgaztizelésnél a joévében varhatdéan olcsébban (Uzemeltetheté és a fosszilis
energiaflggdséget csokkentd faapriték kazan blokkokkal a szombathelyi tavhéellatason beldl
a megujuldk aranyanak tartésan 30 %-ra emelése.

A fejlesztés becsllt koltsége:

A projekt 2017-es koltségvetési becslését a koltségvetési elterjesztés — a napelemes
kiegészités nélkul — mintegy 1000 millié Ft-ban becsllte. A 2021-es arszinthez igazitva ezt,
tovabba kiegészitve az Uj fejlesztés villamosenergia igényét megtermeld 325 kWp-es
napelemes rendszer becsllt kdltségével a becsiilt kéltségigény 3 500 millié Ft.

Varhato koltség: 3,5 milliard Ft
Felelbs: Szombathelyi Tavhészolgaltato Kit.

Megvaldsithaté a tervezés 2022-es megkezdése esetén a 2023-2030 kozotti idészakban.

17 1A gazolaj fajlagos CO2-kibocsatasa — a nagyobb széntartalom miatt feltételesen a gazolaj (p=0,82 kg/m3) és a
benzin (p=0,737 kg/m3) slirliségének hanyadosaval (1,11) korrigalva — 0,07 t CO2/GJ..
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Ipari hulladékhé tavhé rendszerbe betéltésével vald hasznositasa

A fejlesztés célja: a varosi ipari Uzemekben keletkez6 hulladékhd atvétele és a varosi
tavhérendszerbe kapcsolasa.

Olyan jelentés ipari Uzem(ek) talalhato(k) a varosban, amelyek jelenleg 50 MW
hételjesitménynek megfelel6 nagysagrendben engednek ki hulladékh6t a mikddésik soran.
Mivel szinte folyamatos mikodési és jelentds kapacitassal rendelkezd Uzemrdl van szo, és
egy forrasbodl nyerhetd ez ki, a hulladékhé a Szombathelyi Tavhdszolgaltaté Kft. rendszerében
elhelyezheté.

A fejlesztésnek tartalmaznia kell a kiépitendd tavvezetékparnak, a keresztez6 kdézmiivek
kivaltdsanak és a kozponti szabalyzas kapcsolédd beruhazasanak a koltségeit. Szintén
tartalmaznia kell tovabba a meglévé gazalapu rendszerek tartalék Uzembe vald helyezése
koltségeit, valamint az egye ellatasi korzetek jelentés dél-keleti iranybdl valé megtaplalasahoz
szlkséges bévitése, cseréje koltségeit is. A fejlesztés elénye, hogy jelenleg kornyezetterhelést
okozdé, nem hasznosuldé hé kerul bevonasra, kivaltva vele jelentés fosszilis foldgaz
energiahordozét.

Varhato koltség: tervezés alatt, becslés alapjan 8-10 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kit.

Megvaldsithato a tervezés 2025-es megkezdése esetén a 2027-2030 kozotti idészakban.

Térségi biomassza melléktermékek és ,zbldhulladékok” megujulé energiatermelésbe vonasa

Szombathelyen és térségében nagy mennyiségi fa- és zoldhulladék keletkezik a lakossagnal
(kertészeti tevékenység stb.) és az iparban (mezdgazdasag, faipar, butoripar) egyarant. 2021.
januar elsejétdl orszagszerte tilos a zoldhulladék égetése. Helyette a vegetacios idészakban
havi egy alkalommal, dijmentesen elszallitiak a haztartasokban keletkez6 zoldhulladékot
szolgaltatasba bevont korzetekbél. Emellett a lakossagnak szombathelyi hulladékudvarban
van lehet6sége napi 350 kg, éves szinten 1750 kg mennyiségi zdldhulladék elhelyezésére. —
Forras: SZOVA Szombathelyi Vagyonhasznosité és Varosgazdalkodasi Zrt.

Azonban vallalkozasok szamara nincs lehetéség fa- és zodldhulladék elhelyezésére. A
kovetkez6 lehetséges alternativ megoldasok allnak rendelkezésre a gyartas soran keletkez6
hulladéktdl valé megszabadulasra:

. Ujrahasznosités: A fa- és zéldhulladékot gyakran djrahasznositjak, példaul pellet vagy
brikett gyartasara, amelyeket fiitési célokra hasznalnak.

. Komposztalas: A megfeleld feldolgozas utan a fa- és zdldhulladékot komposztalhatjak.

. Energia eléallitas: A fa- és zéldhulladékot biomassza erémiivekben elégethetik, hogy
energiat termeljenek.

. Szerz6déses hulladékkezel6k: Szerzédést kothetnek specialis hulladékkezeld
cégekkel, amelyek begylijtik és feldolgozzak a hulladékot.

. Adomanyozas vagy eladas: Egyes hulladékokat adomanyozhatnak vagy eladhatnak
kézmilveseknek, iskolaknak vagy mas vallalkozasoknak, amelyek hasznositani tudjak
azokat.
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Javaslat

A javaslatunk olyan telephely(ek) létesitése, amely alkalmas a faalapanyagu hulladék,
zoldhulladék  begyljtésére  Szombathelyen és  vonzaskorzetében,  masodlagos
nyersanyagként valé hasznositas és energia eléallitas céljabdél. Az 6énkormanyzat
koordinalasaval/tamogatasaval az iparban és a lakossagnal keletkez6 fa-, illetve zéldhulladék
szamara igy kozponti lerakd nyilna meg. Ipari szerepl6k esetében akar korjaratos rendszer
uzemeltetése is megvaldsulhatna, hogy a hulladékok keletkezési helyérdl minél hatékonyabb
legyen a begyljtés, ezzel atvallalva a terhet a cégektél. Ehhez szikséges a terilet,
infrastruktura kialakitasa (mérlegelé tertlet, gydjt6tertlet, mobilapritashoz szikséges
berendezések, kamionok a szallitashoz stb.). Ezt a feladatot a leghatékonyabban egy olyan
szereplé tudna ellatni, koordinalni, amely koncesszios szerzédésen alapuld alvallalkozoi
viszonyban all a MOHU Mol Hulladékgazdalkodasi Zrt-vel.

A varhato koltség (1000 ha): 0,12 milliard Ft

Felel6s: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kit.

Megvaldsithaté a 2025-2030 kdzotti idészakban.
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Napenergia-hasznositas a tavhé rendszerében

A projekt célja: a tavhdszolgaltatas villamos energia igényének és a nyari hasznalati melegviz
hdigényének kielégitése napenergiaval.

A tavhészolgaltatas fogyasztoi koltségei csokkenthetdk, energiahatékonysaga — kiiléndsen,
de nem csak — a nyari id6szakban jelentésen javul, a CO; kibocsatasa csokken. A nyari
hasznalati melegviz igények alternativ energiahordozéval torténd elballitasa illeszkedik a
biomassza fejlesztési koncepcidkhoz és a halozategyesitési tervekhez, jol kiegésziti azokat a
nyari hmv igény kielégitésével. A napelemek pedig a teljes tavhé fosszilis primerenergia
igényét csokkentik, egyben a fenntarthatésagat, jdvedelmezdségét javitjak.

A projekt tartalma: a tavhészolgaltato tulajdonaban allé Iétesitményeken, telephelyeken és a
fogyaszt6i  éplleteken napenergia hasznosité berendezések (napelemek, illetve
napkollektorok) elhelyezése, tovabba egy kilsé helyszinen a tavhdszolgaltatas fennmaradé
éves villamosenergia igényét megtermelni képes naperémdipark létesitése.

A tavhé tulajdonu épileteknél célszerili a napelem, a fogyasztdi épileteknél a napelem és a
napkollektor alkalmazasa. A napelemekkel a SZOMTAV Kft. a teljes éves villamosenergia
igényének megfeleld energiat el6 tudja allitani, amivel jelentés mennyiségi CO2 kibocsatas-
csokkentés valosul meg — nem mellesleg nem mertil fel a szolgaltatas soran villamos-energia
koltség. Az éves villamos energia igény 3-5 GWh kdzo6tt mozog, ami alapjan egy 4 GWH-s
igény kozponti megtermelésére 3,5-3,8 MW-os teljesitményl naperémi park lehet alkalmas.
llyen méretl naperédmi létesult Vépen, Szombathely hataraban.

A tavhérendszeren a kazanhazak és a kihelyezett h6kozpontok tetéfellileteit kihasznalva 400
kWp kapacitas helyezhet6 el, a tdébbit a SZOMTAYV sajat teriiletein allvanyokon, vagy a varos
mas, jelentésebb kapacitas betaplalasara alkalmas helyén lehet kialakitani tovabbi 600 kWp
nagysagban.

Egy 500 kW-os telep 1 ha terlletet igényel, amibe beleszamithaté a létesitmények
tetésikjainak hasznosithato fellletei is. Amennyiben 1 MW teljesitmény telepitéséhez talalhato
20 000 m? tetdfeliilet és szabad telephely terlilet, igy a fennmaradoé energiaigényt egy 4 ha-
os tertleten meg lehet termelni.

A napkollektorokkal a felhasznaldk a hasznalati melegviz elballitas koltségét csdkkenthetik. A
fogyasztoi rendszerek esetében létesithetd kollektorok teljesitménye elérheti a 2-3 MW-ot. Az
ilyen teljesitményl hasznalati melegviz el6éllitas esetén azonban mar célszerli a
napkollektorok alkalmazasan kivil mas miszaki megoldasokat, példaul fokuszalt napenergia
hasznositas lehetéségét is megvizsgalni.

A varhato beruhazasi koltség ilyen nagysagrendi fejlesztések esetén joval kisebb fajlagosan,
mint a csaladi hazak esetén jellemzé érték. A napelemek beruhdzasi értéke ebben a
nagysagrendben 1 kWp névleges teljesitményre vetitve cirka nettd 450 ezer Ft, ami a teljes
javasolt 4,8 MWp esetén a tervezés és teruletbekeritések és bérlések koltségeivel egyutt
mintegy 3 milliard Ft. A napkollektoros rendszerek fajlagos koltsége 250 ezer Ft/m?, ami 1000
m? tervezett nagysaggal 0,25 mrd Ft

Varhaté kéltség: 3,25 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kift.

Megvaldsithatéd fokozatosan, gyorsul Gtem( beruhazasokkal a 2025-2030 kozotti idészakban.
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6.2.4.3. A tavhészolgaltatas héveszteségének tovabbi csdkkentése

A SZOMTAV mikodtetése nagy hatékonysagu, az el nem adott, de felhasznalt
energiamennyiség aranya 0,57 %. Ennek a megszintetése énmagaban 167 tonna/év CO
megtakaritast jelentene. A hatékonysag novelése ugyanakkor tovabbi megtakaritast jelenthet
az értékesitett volumenen belll is, CO; kibocsatas szempontjabdl.

A veszteség csOkkentésének leghatékonyabb eszkéze a tavvezetékek feldjitasa. A
hatékonysagi mutatokat tovabb javithatja a szolgaltatasban alkalmazott hé&foklépcsék
csokkentése.

A gazfelhasznalas hatékonysaganak javitasara tovabbra is fennallo lehetéség a gazmotorok
alkalmazasa. Ameddig a megujulok nem tudnak egyeduralkodova valni, a foldgaz marad
varhatdéan a nagyvarosok nagy energiaigény-siriiségi terileteinek fé6 héenergia-hordozéja. A
tavhdszolgaltatdk gazfelhasznalasa tekintetében addig jelentds mozgasteret ad a
hatékonysag javitasa, melynek eszkéze tovabbra is a kapcsolt hd és villamos energiatermelés.
A szolgaltaté sajat villamosenergia igényét célszer(i a meglévd, vagy megfelelé kapacitasra
tervezett Uj berendezéssel biztositani, hiszen a sajat villamos energiafelhasznalas
megtermelése tovabbra is hatékony és tamogatott tevékenység.

A szombathelyi tavhé vezetékhaldzat jelentds része a 70-es, 80-as években épult ki, mara
feltjitasra szorul. Bar a rendszer-elemek hatékonysaga tobbnyire jonak mondhatd, a
szigetelések tobb szakaszon mara eldregedtek, cserére szorulnak, illetve néhany, még a
felszinen futd vezeték esetén rendszeresen megsértik azokat. Tébb helyen bar a szigetelés
megfeleld, a csOvek allaga mar cserét igényel, mivel a szivargasok okoznak
energiaveszteséget.

A szivattyuk terén a frekvenciavaltds rendszerek és az () tipusok mara mar joval kisebb
vilamosenergia-igénnyel tudjak biztositani ugyanazt a teljesitményt, ami miatt a
korszer(itlenek cseréje tovabbi megtakaritasi lehetéséget rejt. Tovabbi beavatkozast igényel a
fogyasztoknal elvégzett vagy a kozeljovében megvaldésitandd éplletenergetikai
korszerUsitések, amik miatt a hdéatadok kapacitasai, technoldgiaja atalakitasaval a
tavhdszolgaltatas optimalisabb lehet.

A fenti igények miatt sziikséges a vezetékhalézat és héatado rendszer teljes kor(i energetikai
rekonstrukcioja, ami kiterjed az alabbiakra: meglévé foldfelszini vezetékek fold ala vitele,
szivattyuk és szabalyzas energiatakarékosabb, hatékonyabb tipusokra cserélése. A
SZOMTAV 4ltal a lehetéségei mértékében eddig is végzett tevékenység folytatasa a cél addig,
ameddig a mai miszaki, gazdasagi kornyezetben el nem éri az ésszeriség hatarat. A
feladatok Utemezése soran elényt kell, hogy élvezzenek a fold felett futdé tavhdvezeték
szakaszok szigetelése és fold ala helyezése (Vizonté utcatdl déli irdnyban pld), aminek
jarulékos haszna lenne a taj- és telepllésképi elbny és funkcionalis zdldteriletek bévilése.
Szintén els6k kézott indokolt a legrégebbi lakételepi és egyéb szakaszok cseréje, valamint a
késébbi felszini rekonstrukciok, vagy bdvitések miatt érintett szakaszok cseréje.

Varhato koltség: 4,0 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Szombathelyi Tavhészolgaltato Kit.

Az intézkedés a tervezés 2022. évi megvaldsulasa esetén szakaszosan megvalosithato 2025-
2030 kozotti idészakban.
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6.2.4.4. A tavhészolgaltatas kiterjesztése, a fogyasztok bévitése

Uj fogyasztok ellatasa

A tavhé a leghatékonyabb energetikai rendszer, ami egyben a leggyorsabban és
leggazdasagosabban képes lekdvetni az egyes energiahordozok hozzaférhetésége,
gazdasagossaga vagy kérnyezetvédelmi megitélése miatt valtozo energiapiaci helyzeteket. A
szombathelyi tavhérendszer esetén elég a hat h6kdzpont atallitasa, amivel tébb, mint 11 500
lakossagi fogyasztod, tehat a teljes lakasallomany harmada allithatd at Gj energiahordozéra.
Ehhez mindésszesen a varos valasztott vezetSinek dontése és az anyagi feltételek
rendelkezésre allasa kell, mivel mind a tulajdonviszonyok, mind a miszaki feltételek lehetévé
teszik az atallast. Ez olyan rugalmassagot, egyben a lakossag szamara kényelmet,
hatékonysagot és jO kornyezetallapotot biztosit, ami a tavhét stratégiai fontossagu
energiaellatasi rendszerré teszik.

A SZOMTAV tébb mint 10 éve biomassza alapu hétermelést is folytat, a ta&vhé nem csak
hatékony, de részben megujuld alapu is.

A tavhé hatékonysagat alapvetéen befolyasolja, hogy a kiépitett kapacitasok milyen
kihasznaltsaggal mikédnek. Amennyiben a tavhé igénybevétele csdkken, ugy a tulzott
kapacitasok miatt aranyaiban megné a veszteség mértéke, egyidejlileg a csdkkend bevételek
miatt romlik a gazdasagossaga.

A levalas megnehezitésével a fogyasztok szama nem csokken, sét, bizonyos mértékben a
tavhé iranti érdeklédés volt tapasztalhato a lakossag képviselbi részérdl. Ez utébbit erésitette
a gazkészuilékek felllvizsgalati kdtelezettsége, ami a bévités mellett sz616 érv lakdkdzosségek
koérében. Ezzel szemben a gazdasagi valsag koérnyezetvédelmi szempontbdl pozitiv
mellékhatasaként, illetve ezzel parhuzamosan az energiatudatossag er6sodése
kovetkeztében csokkent a fogyasztok héigénye. A ,Panel program”-ok, a szabalyozhatésag
megteremtése, a hdkdzpontok épiletenként valé szétvalasztasa és a korszerisitései, a
hécserél6k optimalizalasa szintén oda vezettek, hogy mar érzékelhet6 mértékben csdkken az
értékesitésre kertld hédmennyiség. A hdigény csdkkenésének a mértéke veszélyeztetné a
szolgaltatdas hatékonysagat, ami részben a korabbi energiatakarékossagi erdfeszitések
eredményeinek részleges elvesztését okozhatna.

Mivel a hdigény iranti csokkenés elsddleges oka a korabbi korok pazarld épitészeti
gyakorlatanak nagyon is szikséges és helyes felszamolasabdl, azaz az épuletek energetikai
korszer(isitésébdl és a fogyasztok takarékossaganak erésddésébél ered, a beavatkozasi
logika uj, a kiesd héigényt felvenni képes fogyasztok bevonasat igényli!

A térténelmi belvaros tavhére kétése és uj fogyasztok tavhére csatlakoztatasa

A cél a tavhdszolgaltatd kapacitasainak jobb kihasznalasa érdekében uj fogyasztok
tavhérendszerbe integralasa, ezzel a tavhdszolgaltatds koltségeinek optimalizalasa, a
belvarosi terlletek kdrnyezetterhelésének csokkentése. Cél a torténelmi belvaros (Thokoly
utca- Wesselényi u. - Petéfi S. u. - és Perint patak altal hatarolt terllet) intézményeinek teljes
korl és lehetéség szerint a legtdbb lakossagi és ipari fogyasztoknak lehetd legmagasabb
aranyu atallitdsa tavhészolgaltatasra.

A torténelmi belvarosban a sok kis teljesitményl tizel6berendezések megujuld
energiaforrasokra valoé atallitasa a sirl beépités és az energiaforrasok korlatos
hozzaférhetésége miatt csak részben torténhet meg. A jelenleg is jelentés aranyban
tavhdszolgaltatassal ellatott terlleten ugyanakkor a megujulé energiaforrasokkal tzemeld
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tavhé lehetéséget nyujthat légszennyezés mentes és karbonmentes fiitésre vald atallasra. A
fejlesztés eredményeként a belvaros levegétisztasaga télen jelentésen javulhat.

A javaslatunk els6 fele az, hogy a varos jeldlje ki a belvarost emisszié és karbonmentes
Ovezetté! Ez az EU altal a 100 000 6 feletti varosokban mar kételez6 (legkdzelebb Gyor
szamara), am Szombathely esetén is jelent6s sulyu lehet. Ennek egyik j6 eszkdze, ha a tavhé,
a belvarosban 6l kiépitett és megfelelé kapacitasu rendszerére U fogyasztok
csatlakoztatasaval hasznaljuk ki a kapacitasokat. A belvarosban els6sorban énkormanyzati és
allami szervezetek, és az Egyetem létesitményei csatlakozhatnak ra a rendszerre, vallalatok
és a lehetd legtdbb tarsashaz mellett.

A javaslat masodik eleme, hogy az &sszekotésre kerlld, a Mikes utca ftdmdarél ellatott
korzetek teljes egészében a megujuldk altal termelt hével kerlljenek ellatasra! Ezzel
egyszerre érhetiink el jelentés CO- kibocsatas csokkentést, csokkenthetjuk a miikodési
koltségeket, novelhetjiik az energiaellatas biztonsagat (kiilsé orszagoktél nem fliggé
energiahordozoéval), végiil pedig segithetjik elérni a varos jelen stratégiaban
megfogalmazott céljait és erdsiteni a varos kornyezettudatos imazsat! A karbonmentes
energiakhoz vald hozzaférhetéség ujabb érv lehet a tavhére vald csatlakozas mellett!

A javaslatunk harmadik része, hogy olyan nagyfogyasztokat és intézményeket
csatlakoztassunk els6sorban, amelyek hatékonyan képesek felvenni a tavhé
energiafeleslegét, és amelyek a nyari hasznalati melegviz héigénylkkel az alapbdl rossz
kihasznalasu idészak hatékonysagan is tudnak javitani. A projekt jarulékos hatasa, hogy ezzel
az energetikara kiadott kiadasok jelentds része varosi szolgaltatonal marad, mivel a masik
valtozat a féldgaz ellatas lenne, ami viszont teljes egészében elhagyja a varost.

A varost megvizsgalta a SZOMTAV, hogy a jelenlegi tavhévezetékek altal ellathatéan hany
potenciadlisan tavhdre rakapcsolhaté intézmény és lakas talalhaté.

11. tablazat - Tavhére rakapcsolhato intézmények és lakasok

Szolgaltatasba potencialisan

Jelenlegi fogyaszték szama bekapcsolhaté fogyasztok

Vizsgalt kérzet (2014)  Lakasok (db) Kéziiletek (db) Lakasok (db)  Kéziiletek (db)

1 0 2 0 0
2 237 1 0 12
3 2216 41 92 0
4 1330 53 892 5
5 2125 19 0 1
6 610 9 343 0
7 161 21 0 0
8 787 209 131 16
9 2 304 38 268 0
10 85 13 0 4
11 0 0 0 0
12 0 0 0 0
13 1241 14 173 1
14 0 0 0 0

11 096 420 1899 39

Amint lathato, a tavhd gerinchalézatanak fejlesztése nélkil, vagy minimalis beavatkozasokkal
legalabb 39 intézmény és 1899 lakas lenne a tavhére kapcsolhatd. Ezek egy része mar
rakapcsolasra kerilt, de a nagyobb része még tovabbi lehetbséget igér.
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A rakotések tervezése soran elsébbséget kell kapniuk a biomassza alapu hészolgaltatassal
elérhet6 létesitmények, mivel ezek esetén nem csak kisebb kdrnyezetterhelés éri a varos
belsé kdrnyezetét, de csdkken a CO; kibocsatas is. Ez hozzasegiti a varost a TOP keretében
vallalt kibocsatas-csokkentési céljai elérésében.

12. tdblazat - CO; kibocsatas csdkkentésével érintett intézmények

Haz-
Sorsz. Utca/tér szam/ | Kozulet Megjegyzés 1 Megjegyzés 2
HRSZ
Huszar laktanya / Tervezett Uj kapacitas létesitése
1. 11-es huszar 10 innovacios kdézpont (zo6ld tavhd rendszer)
2 Losonc Neumann Janos Alt. Isk. Fenntartasi id6szak korlat
Losonc Donaszy Magda Ovoda Fenntartasi id6szak korlat
Potencialisan tavvezetékre
5. Vaci Mihaly 30 1 Vizmtérténeti Mizeum kothetd
Derkovics Gyula Altalanos | Potencialisan tavvezetékre
26. Bem Joézsef 7 1 Iskola kothet6
, Csicsergé Bélcséde Potenciélisgn té\’{vezetékre
27. Bem Jozsef 9 1 kothet6
’ Pipitér Ovoda Potenciélisgn té\'{vezetékre
28. Bem Joézsef 9 1 kothetd
Brenner Janos Ovoda Potenciélisgn té\’{vezetékre
29. Bem Jozsef 9 1 kothetd
Haladas Labdarugé Stadion . . .
s Multifunkcionalis Potenmahs_e_m ta\'/’vezetekre
. Sportkomplexum kotheto
30. Rohonci 3 1
_ ] Savaria Mizeum Potenciélisgn té\'{vezetékre
41. Kisfaludy Sandor 9 1 kéthetd
Potencialisan tavvezetékre
50. Martirok 4 1 Savaria Nagyszallé kéthetd
L Szilagyi Erzsébet Kollégium | Fotencialisan tavvezetekre
51. K8szegi 23 1 kéthetd
o Pedagégiai Intézet Potenciélis?n té\'{vezetékre
52. Pet6fi Sandor 8 1 kothetd
o Cégbirésag Potenciélis?n té\'{vezetékre
53. Pet6fi Sandor 1 1 kothetd
o Renddrség Potenciélis?n té\'{vezetékre
54, Pet6fi Sandor 1 1 kothetd
e Vallalkoz6i kézpont Potencialisan tavvezetékre
55. Pet6fi Sandor 1 1 kothetd
o OEP Potenciélis?n té\'{vezete’kre
56. Szily Janos 30 1 kothetd
i _ Irodahaz Potenciélis?n té\'{vezete’kre
57. K&szegi 23 1 kéthetd
. u Megyehaza_kormaynhivatal Potenciélis?n té\’{vezete’kre
58. Hollan Erné — kothetd
59. Hollan Erné Smidt Mdzeum Elavult gazkazan
Brenner Janos Altalanos Elavult gazkazan
60. Hollan Erné 8 1 Iskola
61 Nagykar 1-3 1 Kereskedelmi SZKI. Konyha Potenmahigrhtee;gvezetekre
Potencialisan tavvezetékre
62. Készegi | 36-40. 1 ONYF Kothetd

99




Potencialisan tavvezetékre

63. Pet6fi Sandor | 16-22. 1 Pet6fi Uzlethaz kothetd
Potencialisan tavvezetékre

64. Martirok 12 1 Erste bankfidok kothetd
Horvath Boldizsar Potencialisan tavvezetékre

76. Zrinyi llona 12 1 Szakkozépiskola kothetd
o Zrinyi llona Altalanos Iskola Potencialisan tavvezetckre

77. Zrinyi llona 10 1 kothetd
. Kanizsai Dorottya Gimnazium Potenciélisgn ta'\,{vezetékre

78. Aréna 10 1 kothetd
’ Aréna Ovoda Potenciélis?n té\'/'vezetékre

79. Aréna 8 1 kothetd

SZOVA

VAROSGAZDALKODASI | Potencidlisan tavvezetékre

92. Jaszai Mari 2 1 EGYSEG kéthetd

39

A kés6bbi munkak feladata lesz a fenti tablazatbdl a prioritasoknak és a megvalésithatdsag
szempontjainak is megfelel§ ingatlanok kivalasztasa, belsé atalakitasai elvégzése, és a
rakotéshez sziikséges tavhoéfejlesztési feladatok ellatasa. A belsé munkalatokat a varos
szamara, a rakotéshez sziikséges tavhofejlesztési munkakat pedig a SZOMTAV szamara
elérhet6 fejlesztési forrasok felhasznalasa mellett célszer( elvégezni.

Varhato koltség: 4,0 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kit.

Az intézkedés szakaszosan megvalosithatd 2025-2030 kdzotti idészakban.

6.2.4.5. Tavhdvel hiitési hdigény kivaltasa

A tavhéellatas megujulé energiara val6 atallitasa esetén annak, a nyari id6szakban alkalmas
lehet a hitési héigény kivaltasara is. Mivel ez a meglévé klimatizalasi fejlesztési igények
kivaltasara is alkalmas, igy abszolut értékben is csokkentheti Szombathely magas
villamosenergia igényét, annak CO; kibocsatasat. A jovébeli igények esetén akkor jarul hozza
a klimavédelmi célokhoz, ha a tavhé elballitisa megujuldkkal torténik, legalabb 50 %-o0s
mértékben.

Varhaté koltség: nem ismert
A fejlesztések gazdjja: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kift.

Az intézkedés szakaszosan megvaldsithatd 2025-2030 kozotti idészakban.

6.2.4.6. Varosi tavho ellatasi korzetek teljes értékl 6sszekotése

A szombathelyi tavhdszolgaltatas jelenleg tobb elkulonult ellatasi korzetbdl all, melyek
héenergia igényét helyileg kialakitott fitémivek, valtozatos mddon kialakult energiaellatd
rendszerek biztositjak - a szukséges tartalék kapacitasokkal. A projekt célja ezen ellatasi
terlletek Osszekapcsolasaval a felesleges kapacitasok megszintethetésége, a megujuld
energiahordozok altalanos hozzaférhetéségének biztositdsa a hészolgaltatas &sszes
felhasznaldja részére, Osszességében a tavhdszolgaltatas koéltségeinek és kérnyezeti
terheinek minimalizalasa.
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A tavhérendszerek 6sszekapcsolasa érdekében tavvezetéki rendszert javaslunk épiteni a mas
projektekben létesitett tavvezetékeken kivil: a Paragvari u. 86. és 11-es Huszar u. laktanya
hékozpont kozott 400 m hosszban, a Neumann Iskola és a Malom utca kéz6tt 600 m, a Krudy
Gyula u. 2. és a Pazmany Péter Krt. kozott 500 m, valamint a Szent Flérian kazanhaz és Kiskar
utca 5. kd6z6tt 500 m hosszusagban.
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36. abra — A tavhérendszerek egy 0sszekdtési lehetésége

Az Osszefiiggd rendszert megfeleléen kialakitott iranyitastechnikaval is ki kell egésziteni, ami
a meglévé telemechanikus felligyeleti rendszerbe integralhaté. A fenti integralas és az
egységes cél miatt az egyes szakaszok egy projekt keretében is megvaldsithatéak, mi a
maximalis pozitiv hatasok kihasznalasa érdekében a jovoben ezzel szamolunk.

A projekttel parhuzamosan lehet6ség nyilik néhany Uj nagyfogyaszté tavhére kapcsolasara.
Ezek az Aréna Savaria, a 11-es Huszar Ut létesitményei, a Neumann iskola, illetve egy
agvezetékkel a korabbi nevén Savaria szakkozépiskola és kollégium. A Kkorvezeték
létrehozdsa ugyanakkor tovabbi bdvitéseket is lehetévé tesz lakossagi és ipari fogyasztdk
korében is.

A projekt megvalositasa soran egy hurkolt halézatok aramlasi viszonyait modellezni képes
méretez6 rendszer beszerzése is szukséges a késébbi kilonbdzé Uzemallapotok, fogyasztoi
rakotések modellezése érdekében.

A nyomvonal kialakitasa azért idészer(, mivel a kdvetkezd évek f6 programja lesz a tavhé
vezetékek Kkorszerlsitése, igy Uj szakaszok mellett a szlikséges keresztmetszetek
megvaltoztatasara is lehetéség nyilik. A jelenleg meglévd vezetékek nyomvonalat
felhasznalva, egyideji rekonstrukcios feladatot is elvégezve a vezeték épités koltsége
csoOkkenthet, emellett az Uj fogyasztok bekapcsolasa javithatia a projekt gazdasagi
fenntarthatésagat is.

Varhaté beruhazasi koltség: 2,5 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Szombathelyi Tavhészolgaltato Kit.

Az intézkedés szakaszosan megvaldsithatd 2025-2030 kozotti idészakban.
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6.2.4.7. A kdzépulet-allomany dekarbonizacioja

A fel nem hasznalt energia a legtisztabb energia. Ennek jegyében az Onkormanyzat kezében
allé eszkozok kozott az egyik legkézenfekvébb megoldas az éplletenergia igények
csokkentése.

A termikus burok leszigetelése, az épuletgépészeti rendszerek fosszilis energiaigénye
csokkentése, illetve az ezekkel kombinaltan kiépitett, helyben megtermelhet6 megujulo
energia biztositja az épuletek fizikai energiaigénye csdkkentését. A feldjitas részeként javasolt
a kulsé hémérsékletet figyelembe vevé szabalyzé rendszerek kiépitése, amit bizonyos épllet
méret és hasznositasi jelleg felett akar éplletrészenkénti elkilénitett szabalyzas kiépitésével

s e

hasznositasi éplletrészek kiloén szabalyozhatésaga).

A fizikai fejlesztések mellett ugyanakkor elengedhetetlen az éplleteket hasznaldk edukalasa,
a szakszer( mérésre alapozo6 szabalyzas kiépitése és a felel6s éplletlizemeltetés, amelyek
nélkdl a beruhazasok nem érhetik el hatasukat, am ezekkel az intézkedésekkel azon tul is
tovabbi 10 % megtakaritas érhet6 el.

A fUtési energiaigény csokkentése mellett a hiitési energiaigény csdkkentésére kilén figyelmet
kell forditani. Az épuletek magas szintli hémegtartasa a téli flitési igény csdékkentése mellett a
nyari id6szakban is fennall. Ez elényds a hosszu héhulldamok idején is, mivel az épulet tdmege
(falazat, tetd, fodém) kevésbé és lassabban melegszik fel. Azonban amennyiben a
nyilaszarokon keresztil a direkt napsugarzas akadalytalanul bejut, ott fellép a klasszikus
Uveghazhatas jelensége. A bejutd direkt napsugarzas felmelegiti az épulet falazatat és belsé
berendezését belllrdl, ugyanakkor a hé a jol szigetel6 falak miatt sem éjjel, sem a hiivésebb
id6szakokban nem tud tavozni, ami aktiv, tdbbnyire gépi klimatizalast igényel. A forrd nyari
id6szakban a klimatizalas villamos energia igénye mara sok esetben meghaladja a téli, fltési
energiaigényt is. Mivel Szombathely esetén a varosi hésziget jelensége egy kiemelt kdrnyezeti
kockazat, a gépi klimatizalas passziv megoldasokkal valé megel6zése az elsédleges cél, hogy
a kllsé kdérnyezet tovabbi jelentds felmelegedését is megeldzzik, emellett ez igényel kisebb
kiépitettségli technoldgiat, ami altal annak életut szintli karbonmentessége is kdnnyebben
biztosithato.

A fentiek miatt kiemelked6en fontos, hogy a déli-nyugati oldalon természetes (fak telepitése),
vagy mesterséges, de passziv arnyékolasi megoldasokkal el6zzik meg a szigetelt éplletek
felmelegedését, igy a flitési helyett hiitési tébblet energiaigény generalasat.

Energiahatékonysag-noveld felljitasok elvégzése javasolt az alabbi intézmények
épiileteiben

A fenti éplletekre elkészittette a varos az Energiamegtakaritasi Intézkedési Tervét (EMIT).
Ennek soran jogosult szakember altal felmérésre kerultek az épulletek foldgaz, tavhd,
villamos energia fogyasztasai, beleértve a berendezéseket és épllet vilamos energia
igényeket is. A felmérés alapjan minden épuletre meghatarozasra kerlltek a megtakaritasi
lehetéségek is, amelyek alapjan a szakértd energetikus szamszerisitette is a potencialis
megtakaritasi lehetéségeket. Ezek az alabbiak 0sszesitve:
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13. tablazat - Elfogyasztott és megtakaritott energia

Eves elfogyasztott energia Eves megtakaritas lehetség
Gaz Aram Tavhé Egyéb Gaz Aram Tavhé Egyéb
(MJ/év) (kWh/év)) (MJ/év) (MJ/év) | (MJ/év) (kWh/év)) (MJ/év) (MJ/év)
6719786 ‘ 1073007 | 13659874 0| 2133300 520999 ‘ 4039800
Megtakaritas %-os értékben: 31,75% 48,56% 29,57%

Az egyes, mélyfelujitasra, vilagitaskorszerisitésre és hasznalt berendezéseik cseréjére
javasolt, EMIT altal alatamasztott igényii intézmények (ahol az éplletenergetikai
korszerisités részben megvalosult, ott annak tovabbfejlesztése és a berendezések
korszerUsitése a fejlesztés targya a megtakaritas maximalizalasa érdekében):

Megyei Mivel6dési és Ifjusagi Kézpont

Kérosi Csoma Sandor utcai Ovoda

Berzsenyi Daniel Konyvtar

Baratsag Ovoda

Donaszy Magda Ovoda

Szombathelyi Kéznevelési GAMESZ Iroda

Hétszinvirag Ovoda

Jatéksziget Ovoda

Margaréta Ovoda

Mesevar Ovoda

Palos Karoly Szoc.Szolg.Kozpont és Gyermekjoléti Szolg. Sz8ll6si sétany
Palos Karoly Szoc.Szolg.Kdzpont és Gyermekjoléti Szolg.Kézponti Iroda, Széll Kalman u.

Palos Karoly Szoc.Szolg.Kézpont és Gyermekjoléti Szolg.Pozsony u. 47
Palos Karoly Szoc.Szolg.Kézpont és Gyermekjoléti Szolg.Paragvari u. 86 Szakmai

Egység
Pélos Karoly Szoc.Szolg.Kdzpont és Gyermekjoléti Szolg.Kodaly Zoltan u.4. Szakmai

Egyseg

Palos Karoly Szoc.Szolg.Kézpont és Gyermekjoléti Szolg.Karmelita u.2/C
Palos Karoly Szoc.Szolg.Kdzpont és Gyermekjoléti Szolg.Gagarin u. 24
Palos Karoly Szoc.Szolg.Kozpont és Gyermekjoéléti Szolg.Domonkos u. 5
Szombathelyi Szimfonikus Zenekar Bartok Terem

Savaria Muzeum

Matargyraktar és Latvanytar

Mtargyraktar Matyas kir. u. 4

Iseum Savariense Rakoczi u. 6-8

Agora Savaria Filmszinhaz Martirok tere 1

Agora Mivel&dési és Sporthaz Marcius 15. tér 5.

Wedres Sandor, Sziircsapd, Napsugar és Mocorgd Ovoda

2014-ben elkészitette Szombathely MJV 30 épilet komplex energetikai auditjat, annak
fejlesztési lehetbségeit. A vizsgalt éplletek egy kisebb része addigra atesett korszer(isitésen,
esetiikben nem azok komplex felujitasa, hanem a megvalésult fejlesztésekben ,bennragadt”
megtakaritasi lehet6ségek feltarasa és azok fosszilis energiaigénye csokkentése,
megujuldkkal valo ellatasa, tovabba az éplletek energetikai szabalyzasa (lehetéség szerint
automatizalt, kilsé hémérsékletre optimalizalt) kiépitése, tovabba, az épuletizemeltetést
végzlk felkészitése és rendszeres tréningelése az, amivel tovabbi megtakaritasok érhetdk el.
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A felmért épulletek kozil tébb bekerllt a varos 2014-2020-as Integralt Telepllésfejlesztési
Programjaba, aminek keretében meguijult. A fennmarado éplletek energetikai korszerisitése,
illetve a feldjitasra kerllt épuletek tovabbi megtakaritasi lehetéségeinek a kihasznalasa

tovabbra is indokolt.

A 25 intézmény 31 éplletén elvégzett audit eredményeként megallapitasra kerilt, hogy a
szombathelyi intézményi éplletek altalunk javasolt feltjitasa eredményeként 6sszesitetten 52-
67 % energia-megtakaritas érhet6é el! Masképp fogalmazva: az elvégzett audit alapjan a
szombathelyi kdzépuletek energiaigényének és CO. kibocsatasanak tébb mint a fele
megtakarithato egy jol tervezett és kivitelezett felujitas soran!

Megnevezés intézmény

Kereskedelmi és Vendéglaté Szakképz6
Iskola és Kollégium

Kereskedelmi és Vendéglaté Szakképzb
Iskola és Kollégium

Savaria Mizeum

Smidt Mdzeum

Brenner Janos Altalanos Iskola

Napsugar Ovoda

Szombathelyi Miivészeti Szakkdzépiskola
Horvath Boldizsar Kdzgazd. és Inform.

Szakkdzépisk.

Savaria Sportcsarnok - Régi szarny

A Savaria Szakképzési Centrum egykori TUrr

Istvan Képzékozpont épllete

Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti
Otthona - Szoc. lakasok

Dr Szabolcs Zoltan utcai lakéépulet
Kereskedelmi és Vendéglaté Szakképzb
Iskola és Kollégium

Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet
Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet
Bercsényi Altalanos Iskola - Tornaterem
Vaci Mihaly Altalanos Iskola

Dési Huber Altalanos Iskola

Nyitrai utcai AMK

Gyermekek Haza

Micimacké Ovoda

Epiilet

Iskola

Kollégium

Régi
szarny

Konyha
Iskola
Konyha

Tornaterem
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Fiitott
légkobmé
ter

16914
7144
13842
2809
5777
2425
12734
10393
8687
11007
9794
10914
4997
10108
1261
4436
16307
16126
9466
4150

3627

Fajlagos Fajlagos
hovesztesé hoveszteség
g tényezo tényezo
jelenleg kovetelmény
Wim*K Wim*K
0,22 0,26
0,17 0,26
0,24 0,20
0,32 0,25
0,37 0,25
0,38 0,32
0,58 0,31
0,32 0,22
0,42 0,23
0,42 0,31
0,54 0,28
0,34 0,21
0,66 0,31
0,46 0,23
0,92 0,40
0,57 0,28
0,50 0,27
0,51 0,26
0,54 0,28
0,43 0,27
0,63 0,42



Zeneiskola 7358 0,42 0,22
Bokréta Bolcséde 4051 0,98 0,44
Aranyhid Nevelési Oktato Kozpont 13813 0,45 0,28
Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképzé

Iskola 16047 0,31 0,25
Horvath Boldizsar Kdzgazd. és Inform.

Szakkozépisk. Kollégium Kollégium 14769 0,34 0,20

Az Oladi AMK mellett, azzal egy épiilettdmbben taldlhaté a Vas Megyei Szakképzési
Centrum Oladi Technikuma, Szombathely Simon Istvan utca 2-4. Hrsz.. 3785/33, ami az
Oladi Altalanos Iskola (Szombathely, Simon Istvén utca 6., a Vas Megyei Szakképzési
Centrummal megegyezé helyrajzi szamon) felljitasaval két projekt keretében valdésul meg.
Ezen éplletek szerkezete kulondsen alacsony hatékonysagu, igy mélyfelUjitasa, akar a
hévisszanyerd szell6ztetéssel is egybekdtve, de szakaszolhatd Uzemeltetésl fiitési
rendszerrel egyutt rendkivil indokolt. Ezek a kilénallé, de gépészetileg is 6sszefiiggd, egy
tombben létesitett intézmények esetén az atgondolt, téli és nyari hasznalatot is figyelembe
vevl éplletenergetikai méré- és szabalyzé rendszer kiépitése szintén fontos, hogy az elérhetd
legnagyobb mértéki legyen a fosszilis primerenergia kivaltasa. A fejlesztés tervezett tartalma:
40 kWp napelem telepitése, teljes termikus burok hészigetelése, 5 fltési kor kialakitasaval
egyutt h6kdzpont korszerUsitése (tavhd héellatas fennmaradasa mellett).

A CO; kibocsatas csokkentés soran Szombathely Megyei Jogu Varos tébb terlleten egyutt
kell, hogy mikddjon mas, varoson bellli szervezetekkel. Elsésorban a varos tulajdonaban, de
mas intézmény, szervezet kezelésében és fenntartasaban all6 épliletek esetén van a varosnak
lehet&sége, kdlcsdndsen elbnyds helyzetet teremtve egyuttmikddni az érintett éplletek flitési
és hitési fosszilis energiaigénye csdkkentésére.

Onkormanyzatok épiiletei projekt szintii tervei energia felhasznalas-hatékonysaganak
tovabbi novelésére (TOP+)

Epiilet Helyszin Sziikséges beavatkozas Becsilt CO;
megtakaritas
Véaroshaza Kossuth Komplett, teljes korl energetikai
Lajos u. 1-3. | felvjitas: nyilaszaré-csere, hdszigetelés,
fltés- és hiitéskorszerisités, napelemek
felhelyezése.
Oladi Altalanos Iskola (a | Simon I. u. 6. | Komplex energetikai korszerisités 48 t/év
Vas Megyei SZC Oladi | Simon I. u. 2-
Technikum éplletrésze | 4
folytatasaként) (azonos hrsz-
en)
Futéskorszer(sités, Arnyékold
Mesehaz Bélcséde szerkezetek elbontasa, Ujak kiépitése,
vizpermetez$ kiépitése, udvari jatékok
beszerzése, talalékonyha felujitasa
Aranyhid Nevelési | Dozsa Gy. u. | Komplex energetikai korszerUsités 155 t/év
Kdézpont 6.
AGORA Savaria | Martirok tere | Napelemes rendszer nincs adat
Filmszinhaz 1.
Sz6ll6si Klub Tetbszigetelés, kilsé falszigetelés, | nincs adat
komplex éplletgépészeti fejlesztés.
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Zarkahazi kastély Gybzelem u. | nyilaszardcsere, épulletgépészet, nincs adat
1. energiahatékonysag
Sugar Uti Sportcentrum | Sugér ut 18. | komplex energetikai korszer(sités nincs adat
(Kiscsarnok)
volt Gyermekek Haza Jaszai Mari u. | komplex energetikai korszerisités nincs adat
4.
Védénbi Szolgalat és | Nadasdy F. u. | komplex energetikai korszeriisités 48 t/év
Prevenciés Haz 4.
Rumi uti rendeld Tetotér beépitése, tetéfedés,szigetelés | nincs adat
fejlesztése tovabbfejlesztése és (energetikai
felljitasa)
Savaria Mozi energetikai Napelempanelek telepitése a mozi | nincs adat
és belséépitészeti tetejére.
fejlesztése
Koroési uti 6voda Energetika felljitas (fltés, nyilaszardk, | nincs adat

energetikai feltjitasa

tet6-és
napelem

akadalymentesités,
homlokzathészigetelés,
telepitése)

Gothard Jend Altalanos | 9700 Komplett energetikai mélyfeldjitas, kilsé
Iskola komplett | Szombathely, | termikus burok kdézel nulla szint feletti
energetikai mélyfelujitasa | Benczur szigetelése, megujulé alapu fitési
Gyula utca | rendszer kiépitése, napelemes rendszer
10. telepitése, éplletenergetikai vezérlés és
szabalyzas kiépitése.
A Képtar energetikai | Szombathely, | A fités, a hiités és a szellbztetés
felujitasa Rakoczi u. 12 | korszerlsitése
napelemrendszer bévitése
Iseum Savariense | Rakéczi u. 6- | Flitéskorszer(sités, megujulé alapu
gépészeti korszerilsitése | 8. ftési rendszer kiépitése.
Id6sek Klubja és | Pozsony u. | Komplett energetikai korszerUsités.
Id&skoruak 47.
Gondozohaza
GAMESZ kdzpont 9700 Komplett energetikai korszerisités.
Szombathely,
Wesselényi
u. 4.

Savaria MHV Mdulzeum

Matyas kiraly

Komplett energetikai korszerUsités.

Mdatargyraktar u. 4.

Savaria MHV Mduzeum | Arpad u. 30. | hészigetelés és nyilaszardék cseréje
Skanzen fUtéskorszerisités, Uj gazkazan és
Fenntartasi és porta radiatorok

épulet fotovoltaikus rendszerek telepitése
Egészsegugyi Alapellato Napelemrendszer kiépitése

Kdzpont fejlesztése

Szocialis Zanati ut 1. Komplett épulletenergetikai és belsd

alapszolgaltatas
fejlesztése

gépészeti felujitas.
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Onkormanyzatok felGjitott épiiletei energia felhasznalas-hatékonysaganak tovabbi
novelése

A felujitason mar atesett varosi épuletek fosszilis energiaigénye jo esetben a tervek szerint
lecsokken. Ennek a mértéke azonban eltérhet a tervek és a valds hasznalat kozott. Ennek okai
tobbfélék:

a terveken egy adott fltott hémérséklettel szamolnak, amitél a tényleges hasznalat lefelé
(alulfGtott) és felfelé is (tulfitott) eltérhet.

a korszerUsitett épulet hdigénye megvaltozik — mint minden valtozast, ezt is szukséges
lekdvetni, kildondsen a felujitas tervezésébe jellemzden be nem vont, lzemeltetésért felelés
személyzet felkészitésével. Egy szigetelt épllet felflitése, szell6ztetése, tavollét esetén a
fitési rendszerek leszabalyzasa, a fiitési kordk beadllitasa tobbek kozott teljesen eltérd
beallitasokat igényel, mint a korszerisités el6tt. Erre valo felkészités elmaradasa a potencialis
megtakaritasnal joval kisebb eredményt ér el.

A felujitott éplletet kés6bb hasznalok szamara szintén ismertetni kell és be kell vellk tartatni
a korabbi allapothoz képest teljesen mar épuletenergetikai paraméterekkel rendelkezé épilet
hasznalata soran az energetikai szempontok figyelembevételét — pld szellztetés soran
buktatott ablak helyett gyors, teljes atszell6ztetés, bejarati ajtok, kémeényhatas jelentésége a
hémegtartasban, termosztatikus szelepek miikddése, stb.

A fentiek miatt indokolt, hogy a korszerUsitett épuletek EMIT-je készuljon el, és ebben
keruljenek megfogalmazasra a fentiekre reflektald javaslatok, tovabbi CO. kibocsatas
csokkentés elérve ezzel.

Onkormanyzati lakasallomany komplex energetikai korszer(isitése

Szombathely 2200 db lakott 6nkormanyzati lakassal is rendelkezik (ezek szama kis mértékben
évente valtozik). Ezek kézil egy nemzetkdzi projekt el6készitése keretében két témbben levd,
Osszesen 75 lakas kerult felmérésre és a 2021 utan hatalyba 1épett energetikai elvarasokra
valé megtervezésre. A felmérés szerint a megtakaritasi lehet6ség ezek esetén szintén
kiugréan magas, tébb mint 68 %-0s!

A fejlesztések érintett teruletei:

épuletek ho- és hitési igényének minimalizalasa
o termikus burok szigetelése,
o arnyékolastechnika alkalmazasa
o (lehet6ség szerint gravitacios) hdvisszanyerd légcseréld rendszerek
alkalmazasa
energia hatékony épuletgépészeti megoldasok kialakitasa
korszerUsitett éplletek energia igényének megujuldkkal vald kielégitése
o tavhOszolgaltatas igénybevétele,
o biomassza,
o hapenergia és
o hdszivattyus rendszerek alkalmazasa

A varos 2200 db-os lakasallomanynak évente 2 %-os energetikai feldjitasi iteme révén 2030-
ig elérhetd lehet a 30 %-nak energiafogyasztasanak felére csdkkentése, 70 %-anak pedig
energia-kontroll kiépitése és hasznaloéi megallapodasok révén energiafogyasztasanak 20 %-
kal valé csokkentése. Az évi egy szazalékhoz sziikséges mintegy 50 lakas, ahol a felujitas
soran érintett lakosok ideiglenesen elhelyezésre keriilhetnek. Nem irredlis egy lakasra egy
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félévi felujitasi id6t szamolni, igy ez a lakasszdm szikséges az évi 2 %-os fejlesztési utem
megvaldsitasahoz.

Az évi 90 lakas energetikai felujitasa, lakasonként 3 millid Ft-os becsult kdltséggel szamolva
évi 270 millié Ft koltséget jelent. Ezt az 6sszeget remélhetéen az allam altal igénybe vehetd
EU-s és hazai palyazati tamogatasokkal varhatéan lehet csdékkenteni, ami az erre fordithaté
forrasok megléte esetén tovabbi felujitasi Utem-gyorsitast eredményezhet.

A felujitott lakasok alacsonyabb kdrnyezetterhelésiik mellett, joval kisebb fogyasztasuk miatt
olcsébban fenntarthatéak, tovabba a h&aramlasok lecsdkkenése vagy megsziinése, és a
javulé éplletgépészetik miatt joval komfortosabbak, élhetébbek is lesznek. A felujitott
lakasokra az itt lakok varhatdan jobban fognak tgyelni (a kdrnyezet visszahat az abban létezé
emberre), a naluk maradé rezsikdltségbél pedig megbizhatébban fizetnek rezsit és lakbért,
vagy éppen kdnnyebben élnek meg valtozatlan jovedelem mellett is. A fentiek miatt egy
atgondolt lakbér rendelet révén ndvekvd bevételek tovabbi fejlesztések fedezetét képezhetik.

A teendd6k a célok érdekében:

- ateljes éplletallomany energetikai felmérése és auditalasanak elvégzése

- afelmérés alapjan egy részletes, Utemezett felujitasi cselekvési terv elkészitése

- a fejlesztési forrasok finanszirozasai tervének 6sszeallitdsa, a tAmogatasi rendszerek
ismeretében a sziukséges onerd betervezése

- apozitiv tarsadalmi és gazdasagi szinergiak érvényeslulése érdekében a szombathelyi
épitészeti és energetikai KKV szektor szerepl6i szamara egy felkészitési program
inditasa, hogy a vallalkozasok minél sikeresen szerepelhessenek a varos palyazatain.
A cél, hogy minél tébb fejlesztési munka valdsuljon meg helyi vallalkozok altal, ami
jelentés referenciahoz és tapasztalathoz, kiszamithaté piachoz, ezen keresztul pedig
személyi és  technoldégiai fejlesztések lehet6ségéhez, tovabba helyi
munkahelyteremtéshez juttatia a helyi vallalkozokat, akik igy meger6sddve mas
telepulések, cégek palyazatain is sikeresebben szerepelnek, igy még tobb helyi
munkaerdt és a varos szamara HIPA bevételt generalva.

- aminden épulet felvjitasi-tipus, illetve az azokban alkalmazott, tipizalhat6 épitémesteri
és epuletgépészeti megoldas esetén mind a tervek, mind a miszaki megvalositasok
informacidinak kdzzététele egy egységes fellleten

- a felyjitott, minta éplletekben szenzorok elhelyezése minden energetikailag fontos
helyen, majd az azokbdl nyert adatok és a korabbi fogyasztasi adatok felhasznalasaval
valos ideji energia-felhnasznalasi megtakaritasok bemutatasa az interneten — a
vallalkozék és a lakossag szamara hiteles, kdvetendd, megismerhet6 példakent.

- afelujitott épuletek mindegyikében éplletenergetikai alap-kontroll rendszer kiépitése,
hogy az Uzemeltetés soran mind nagyobb aranyu automatizalas és a tavvezérlés
lehetésége is megvaldsuljon, igy névelve az energetikai Uzemeltetés szakszer(iségét
és hatasossagat.

- éves szinten az elért megtakaritasok kdzzététele minden lakos szamara eljuttatott
formaban - mind az energetikai, mind a pénzigyi megtakaritasokat is szamszerUsitve
abban.

Az EUCF projekt sordn részletesen felmérésre keriiltek az onkormdnyzati intézmények és
meghatarozasra keriilt a beavatkozas jellege és az elérhet6 megtakaritasok a kozel nulla
energiaszint megcélzdsaval
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Szombathely Megyei Jogu Varos tulajdonaban all6 és a sajat, vagy intézményei, vagy a SZOVA Zrt. altal

betdlts szervezetek épiiletei, 2023.04

Feldjitott | Felujitandé6 *

Napelem

" Primer tévhg Primergaz | Primer villamos
SZOMBATHELYI Kézintézmények . L o Epiilet Fiitési o teljesitmény e mer g " CO2t/év | Koltség elsiranyzat
pilletei Cim Epités ideje Felujitas ideje mindsités méd Megjegyzések \étesitményben megtakaritds |energia megtak. |energia megtak. megtak T
P fitdtt alapterillet m2 o )" MWh/év MWh/év MWh/év etak
p)
1. Ameglévé légkezel6knél Gj a jelenleginél
jobb hatasfokis hdvissza nyer hécserélé
Azépilletndl dtfogs alkalmazasa és megoldani a hiitésnél is
9700 Szombathely, Rakéczi 1880, 1970, 2007, P épiletnél atfogd & ését. 2.Padlds & 6
1. |Bartok Terem ¥ 1770 tavhg |Mepuletnel dtfogoenergetiiall ooy teljitds megnem|  NOVISSZANVerését: 2.Padlds és lapos tet 325 294,91 93,75 114,73 458913 662 Ft
Ferenc utca 3. 2014 felujitas még nem volt. ol hészigetelések, az eredeti nyilaszarok
. cseréje és szimpla ivegfeliletekné! a belsé
oldalon hészigetelt ivegezés alkalmazésa. 3.
25kWp telejesitmény(i napelemes rendszer
Az étfogé felujitas tobb mint 20 : AZ,T!WM T“:iﬂ :a‘”a" N ‘f‘e” T;”ge"t".' o
o . |9700 Szombathely, Dr. Antall L éve volt, hogy az épillet 2 nyllaszarolat ki kell csereini. A Konyvtar a
2. |Berzsenyi Daniel Kényvtar ! ° 1970 4428 2002 tavhé épul nyari hitési igény miatt még legelabb 30 30 619,08 82,5 199,12 796 485 360 Ft
J6zsef tér 1. energetikailag feldjitasra S
on] kWp telejesitményi napelemes rendszert
i elbirna
s Az épilletnél atfogs
9700 Szombathely, F6 tér 40. . .
3. GEMESZ Iroda v miemlék 220 tavhé energetikai feldjitas még nem
Emelet volt.
ATOP Plusz 2.2.2-21 palyazathoz késziilt
Az épiiletnél 4tfogs anyagban megvizsgalt épillet teljes
. . 9700 Szombathely Kossuth .
4. Véroshdza ) v 1982 6663 tavhé energetikai feldjitas még nem energetikai feldjitasa alapjan, amihez 30 1387,34 350,79 351,27 1053810000 Ft
Lajos utca 1-3. volt. tartozik egy 30 kWp teljesitményd napelem
1. Fiitési rendszer termosztatizalasa. 2.
- Nagyterem padlds hészigetelése. 3. Fités
" 9700 Szombathely, Martirok . )
5. |Savaria Filmszinhaz v 1973 2587 2010 tavhé korszeri szabalyozasa.4. Uj hévissza nyr§ 306,726 65 107,46 429844792 Ft
tere 1. szell6zés kilakitasa. (Az épiilet napelem nem
helyezhets el
Az épiiletné dtfogé Az épillet teljes energetikai feljitast
Megyei Mivelédési és 9700 Szombathely, Ady Endre P ényel, kehiilé feliiletek hészigetelé
6. egyet M ! v AdY 1980 5765 tavhé energetikai feljitas megnem| 1577 ¢ / XENUO Teletek noszigeteese, 1688,3982 164,75 521,07 2084 265 834 Ft
Ifjusagi Kézpont tér 5. volt. nyilaszard cserék és fiités és légtechnikai
i rendszerek cseréje.
AGORA — M(ivel&dési és 9700 Szombathely, Marcius i . -
7. 3 ; 1963 5684 2015, 2018 tavhG  [49,9kWp napelem teljesitmény|  Felujités megtortént
Sporthaz 15. tér 5.
ATOP Plusz 2.2.2-21 palyézathoz késziilt
. o Az épilletnél atfogs anyagban meguizsgalt épillet teljes
Aréna sportcsarnok régi
8. P & 9700 Szombathely Sugdr Ut 18, 1974 1659 gaz energetikai feldjitis még nem|  energetikai felujitésa szilkséges, de teljes 40 561,51 11,11 115,04 460 160 000 Ft
csamok volt. géz kivaltas hészivattyts fités és 40 KWp
teljesitmény(i napelemes rendszer.
ATOP Plusz 2.2.2-21 palyézathoz késziilt
v P Az épiiletnél 4tfogs anyagban megvizsgalt épillet teljes
Temetkezési Véllalat Jaki Gti (9700 Szombathely Ferenczy I.
9 iog v v 1981 516 gaz energetikai feljitas mégnem|  energetikai feldjitasa alapjan, amihez 2 111.33 33,97 27,56 110 240 000 Ft
froda utca 1. volt. tartozik egy 22 kWp teljesitményi napelem
rendszer alkalmazasa.
ATOP Plusz 2.2.2-21 palyézathoz késziilt
. Az épiiletnél & 6
9700 Szombathely Pésztor B}
10. v 300 géz energetikai fel 11 96,48 1,41 16,75 67 000 000 Ft

utca 1.

volt.

g6z kivdltds hészivattyds fités és 11kWp
teljesitmény( napelemes rendszer.
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Epiilet

Fiitési

SZOMBATHELY! Miizeumok Cim Epités ideje Feldjitisideje| °, o y Megjegyzések
minésités | méd
- 2011. évi megépitése 6ta energetikai korszerdisités nem volt, Gézmotor
Szombathely, Rékéczi Ferenc . p o orsers e e v e
Iseum Savariense i 2010 900 giz e nines fit 11 raforditds szukséges,
utca 6-8. hrsz.: 6349/12 4j hészivattyd, vagy tavhbellatss. Utdbbihoz tavhd fejlesztés kell
Az épitészeti feldjitast
Gépészeti felijitssmégnem | Cnereetikanem kovette
AL Sziikséges lenne megujuld | A teljes flités-h(ités Iégtechnikai rendszerek
A Rakoczi Ferenc P It. Az épiilet 12,5 kw ;
2. Keéptar > bror - 6349/13 1984 7106 2021 oD tavhG | e G ésnapelem 374 111,985944 80,34 59,90 239585051 Ft
utca 12. hrsz.: / 5 ren‘;m’” korszeriisités a magas bévités a sziikséges teljesitmény 37,4 kWp.
koltségek csokkentése
érdekében.
. Akillsé feliletk, lapostaté hészigetlések és
pilet lie24r6 cseréje a t6tt 5 ‘
3. |Latvany raktar 2002 1180 géz gazfiitéssel, épitészetilegés | 7 oo, ot ex 21 143,69 58,75 50,61 202 451 280 Ft
, CUICB €5 | reljes futés korszeriisités, hoszivattyd és 21
Szombathely, Pésztor utca 2. energetikailag is felujitando. PR ;
h 11300/11 kWp teljesitményl napelem hasznélata.
rsz.:
Hagyomanyos szerkezetii régi | A kiils feliiletk, padids fédém hszigetlése
e . ) épillet, sem épitészeti, sem &5 nyilaszaré cseréje. Teljes futés
4 Métyas Kiraly 1920 287 gaz gépészeti felujitasanemvolt.|  korszeriisités, hészivattyi és 4 kWp 4 28,93 1 2,89 39551160 Ft
utca 4. hrsz.: 113090/11 Gazfiités van. teljesitményd napelem hasznalata.
i " PR Alégtechnikai rendszer korszeriisités
. Szombathely, Kisfaludy utca . .. | Akbzponti szellgzésben nincs |MEYOmanYos szerkezetd régt szukségtss, &s korszerd ftés szabalyozas 4]
5. [savaria Mizeum 0. 1908 651978 2887 2016 tavhé " ; éplilet, sem épitészeti, sem ra 1oz 2 8396976 8034 52,25 208991 378 Ft
hévisszanyerés. s . napelees rendszer beépitése teljesitmény 42,
hrsz.: 6739 gépészet felijitisa nem volt -
Skanzen f(itétt épiiletei Porta  Hagyomanyos szerkezetd
épiilet 1968 91 épiilet, energetikai felujitasa | Vind kettd épiletnél a kilsG felletk, padlds 10
Szombathels ,Ar ad utca. 30. . nem volt. Gazf(ités van. fédém hészigetlése é lészérd é
6. v AP gz ém heszlgetiése s nyilészind cseréje 78,92 26,78 25,80 103181 840 Ft
Skanzen fitott éptletei hrsz.: 3736 Hagyomanyos szerkezetd _|Telles ftés korszersités, hészivattyG és 2 és
Fentartdsi éntilet 1992 357 épilet, energetikai feljtisa | &KW teljesitménytinapelem hasznilata.
entartasi épllef nem volt. Gazfités van.
Hagyomanyos szerkezet(i A régi épiletrész miemlék, a nyilaszarokat
7. |Smidt Mdzeum Utca 2. 1829 és 2017 717 géz nem volt. Csak az Gj épilltrész | "5 ) vy szikseg 30 96,13 3595 32,64 130 544 560 Ft
épilt korszerd szerkezetb6l és termosztat szelepk alkalmazasa. A
hrsz.: 6004 P ) hészivattyd alaklamzasahoz 30 kWp
Gézfiités van. o "
teljesitményii napelem hasznlata javasolt.
Epiilet Flitési
Palos Karoly épiiletei Cim Epités ideje Feldjités ideje - . Megjegyzések
v e P g g 18| minésités | mod Eleey
Bévitése, atalakitdsa ota Akiilsé feliltek, padlasfodém
. 9700 Szombathely, Sz616si ) .| 2060 Kaltség 2,33 it és nylldszéro cseréje . Tel
1. s2. SZAKMAI EGYSEG " v 1940 és 2002 560 géz anenerea oltsce nem v oSy e teles 20 105,09 31,51 32,83 131337 680 Ft
sétany 36. millié Ft energetikailag 5 korszertisités, hszivattyd és 20 kWp
korszerdisitésre szorul. teljesitményi napelem hasznalata.
Magas hmérséklet hszivattyd szikséges
. 9700 Szombathely, .| 2060 Koltség 157 | Homlokzat szigetelt, és termosztit szelepek alkalmazsa. A
1. 2. SZAKMAI EGYSEG y, 1061 710 J011.2014 o an energia kolség fomlokzat sigetelt éstermosatit selepek alkalmazisa » 2506 1359 2020 80790 120 Ft
Domonkos utca 5. milli6 Ft cserélték. th 2 kWp
teljesitmény( napelem hasznalata javasolt.
B 9700 Szombathely, Karmelita 2007 (csak X C%xkxfu\dszmyltznn?z\kvz Palos Nunyﬂyukz‘atv nEmSz\;et‘E\l, . » B
3. 111 sz. SZAKMAI EGYSEG 1973 513 i tavhé  |Karolyhoz. Sajét kazanhaz, amit nyildszarokat cserélték. Benne van a tavhé feldjitasi csomagjaban
utca 2/C. energetikal) atavhd iizemeltet Felijitando,
M;;“J:;’I“ éplletyde a5 homérsékletd hdszivattyd szikséges
. 9700 Szombathely, Gagarin 4tépités 2009- . é st szelepek alkalmaz
4. [IV. sz. SZAKMAI EGYSEG oathey, X 8 1920 258 P géz P sz0rul . Hészigetelésta p u::‘::zéséhmmw 14 51,88 6,08 12,75 51003 360 Ft
utca 24. (védett épilet) 2011 homlokzatképzés miatt nem szvaty c e
teljesitmény(i napelem hasznélata javasolt.
kapott.
. 9700 Szombathely, Paragvari Slos Kéroly 4 5 " Gt
5. |VIIl. sz. SZAKMAI EGYSEG |- . Parag 1980 633 tavhg | APaloskirolydltalhaszndit | - Korszerditlen, felljitandd | oo yan o vah feldjitasi csomagisban
it 86. teriilet. épillet.
Akilsé feliltek, mennyezet fodém
hészigetelések amég ki nem cserélt
" 9700 Szombathely, Pozson 2013 csak N 2016-b: koltség 3,12 Nyildszarok kb. 40 %-: arok éje . Teljes fiité
1X_52. SZAKMAI EGYSEG y, v 1968 si3 . o an energia kolség yidszird a nyiszirdk cerdje . Teljes fités 2 16992 2628 3816 152 648 323
utca 47. ablak cserék milli6 Ft mianyag. korszerisités, magas hémérsékletdi
hészivattyd és 25 kWp teljesitményd
napelem hasznilata.
Akiilsé feliiltek, lapostets hészigetelések a
5 N ég ki nem cserélt nyilaszarok cseréje
. 9700 Szombathely, Széll 2007 csak | 206 ja koltség 1,14 ; v ’ :
7. |K6zPONTI IRODA Ciima N v 1960 244 iakcsersk géz an e::ﬁ:; ¢8 |jitands iroda épil Fiités 15 2,75 104 12,27 49 085 000 Ft
alman utca 4. ablakeserel hészivattyu és 15 kW teljesitmény(i
napelem hasznalata.
ATOP Plusz 2.2.2-21 pélyazathoz késziilt
Néhany ablak JellemzBen régi nyildszérék a anyag alapjan. A killsé felultek, padlasfédém
X X 9700 Szombathely Jaszai Mari e oivs X Sajét kazanhaz, amit a tavho € hészigetelések a még ki élt
8. |Jaszai Mari 4. v 1970 1381 és ajté van EE géz 2latkazanhaz, amILALANO. | o arati rész kivételével. A hoszigetelesek ameg ki nem csercl 24 157,73 40,99 46,98 187922 160 Ft
utca 4. Sajto! iizemeltet. o ant onetalation, | M¥aszirok cseréje . Fités korszersités,
Kicserélve & magas hémérséklet(i hdszivattyd és 24 kWp
teljesitmény( napelem hasznalata.
X. sz. SZAKMAI EGYSEG a Epitészetileg rendben,
) 9700 Szombathely, Baratsa élos Karoly & s P € .
9. |Baratsag Gvoda keretében zombathely, Baratsag 1978. Apalos Karoly altalhaszndlt | 5 erelt homlokzat,

fel lett Gjitva

u. 22,

teriilet.

mianyag nyilészarok.
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, Epil Fatési
Orvosi rendelk - SZOMBATHELY Cim Epités ideje Felujitas ideje| -PuIet (itési Megjegyzések
minésités | méd
Epitészetileg rendben,
1. Jaki it 9700 Szombathely, J4ki ut 35. 1979 436 2018 BB kombindlt| gz, hészivattyd, napelem hészigetelt homlokzat,
miianyag nyildszarok.
i Epitészetileg rendben,
2. |Vaci Mihdny utca 9700 Szombathely Vaci 1920 736 2018 BB tavhé napelem is van hészigetelt homlokzat,
Mihaly utca 3. miianyag nyildszarok.
AA kiilsé feliiltek, padlasfédém
X X hészigetelések a még ki nem cserélt
9700 Szombathely, Nadasd i : , e
3. v o 1930 + 1990 716 giz | 20t ey";"ﬁ(‘f:("“‘e‘”’z 2 [ Mianyag nylaszarsk. nyldszérék cseréje. Teljes fités 20 93,14 12,69 2354 94 157 080 Ft
Véd6n6i Tandcsadas és Iroda | Ferenc utca 4. Korszerisités, hészivattyd és 20kWp
épiletek teljesitmény napelem hasznalata.
- e, - —
4. |Rumidt 9700 Szombathely, Rumi tt 74| 1920-1960 289 2004 giz | Otbanenereiaksltség 1.2 | | Magas homérsekletd ndszivattyd és 15 kWp 15 50,43 9,725 13,79 55147 660 Ft
milli6 Ft PN teljesit napelem hasznalata.
Rty —
. 2016-b: koltség 0,42 ’ M: hér kletd hé: tty( és 6 kWi
5. [Selmec utca 9700 Szombathely, Selmec utd 1940 147 2014 gaz an energla koltseg hészigetelt homlokzat, gas homersékletd hbszivattyd ¢s 6kiWp 6 19,0 213 33,97 135 878 000 Ft
milli6 Ft 52 teljesitmény(i napelem hasznalata.
. Epiilet Fiitési
Ovodak - SZOMBATHELY Cim Epités ideje Felujitas ideje _pu e N Megjegyzések
minésités | méd
6 Epitészetlegrendben |\ g ceklet hoszivattyd és 34 kW)
1. |Aréna Ovoda 9700 Szombathely, Aréna 1967 és 1973 1505 2020 cc giz hészigetelt homlokzat, SR 34 137,44 585 24,18 96 720 000 Ft
utca 8. hrsz.: 6484 miianyag nyllaszarek. J Vu nap
. Epitészetileg rendben,
2. |Baratsig Ovoda 9700 Szombathely, Baratség 1978 776 2008 és 2013 tévhé hészigetelt homlokzat, K625 villanyvan a Bokréta bslcsédével
g
utca 24. hrsz.: 6614/34 mianyag nyilaszarék.
i Epitészetileg rendben,
3. |Benczir Gyula Utcai Ovoda Benczir Gyula 1937 é5 1998 677 2019 bév. cc géz hészigetelt homlokzat,
u. 2 hrsz.: 764/2 mianyag nyilaszarék.
Nincs a radidtorokon termo Epitészetileg rendben,
4. |Dondszy Magda Ovoda Szombathely, Losonc utca 3. 1964 770 2006 és 2011 gaz szelep és elektromos a hmv. hészigetelt homlokzat,
miianyag nyildszarok.
hrsz.: 2166
5 Epitészetileg rendben,
. Szombathely, Krudy Gyula u. 2007-és 2016, "
5. |GazdagErzsi Ovoda ¥, Krudy Gyt 1978 1278 o DD tavhs hészigetelt homlokzat,
2/a. 2021 bév miianyag nyilaszarok.
hrsz.: 9150/1
Tavh& kéz8s a és P
. szomszéd lakéépilletbdl van Epitészetileg rendben,
6. |t Ovoda BemJ.u.33. 1971 1153 2005-2019 [ tavhe | o ’ OV | hostigetelt homlokzat,
elltva. HMV hészivattyaval és > ooz
hrsz.: 2804/14 o nanelem. manyag nyilaszarok.
3 Az 6voda 2014-ben béviilt, 2017- o
o Szombathely, GySzelem u. ) o ) ben & kwo teljesitményl Epitészetileg rendben,
7. |ltéksziget Gvoda 1A, 1981 és 2014 bévités | 788 géz : hészigetelt homlokzat,
napelem keriilt az épilletre, de e azaren
hrsz.: 11967/8 meglévé épiiletnél még nem muanyag nyllaszarok.
ATOP Plusz 2.2.2-21 palyazathoz késziilt
Kérési Csoma Sandor Utcai Szombathely,K8rési Cs. S. i . Ativh6 egy szomszéd Epitészetileg rendben, anyaga\ap‘ya’n Kiils h’c'isz\get\éysamég’ ki nem
LA utca 7. 1975 172 2005 és 206 RS [ tua 6 ok cseréie, fités 72 74,09 198 18,49 73960 000 Ft
voda hrsz.: 9510 P M2 mianyag nyflsszarok Korseriisités, és 7,2 kWp teljesitményt
napelemes rendszer alkalmazas.
Szombathely, Margaréta. u. gdz Epitészetileg rendben,
9. |Margaréta Gvoda 1 1979 990 BB | +hészivat 26kWp napelem hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 10029/1 tyd maanyag nyflaszérék.
géz Epitészetileg rendben,
10. |Maros Ovoda Szombathely, Maros. u. 17/8. 1971 865 2009 és 2018 BB | +hészivat 30kWp napelem hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 1325/3 i mianyag nyilaszarok
- Szombathely, Gagarin u. 10. i i Ephészetileg rendben,
11, Mesevir Gvoda " 1908 és 1962 633 2014-15 gz hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 5660 miianyag nyildszarok.
» Szombathely, Vaci M. u. 5. " Epitészetileg rendben,
12.  [Mocorgé Ovoda o rce/n 1980 932 2009 tévhs hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 2759/45 miianyag nyildszarok.
PR . Epitészetileg rendben,
. Pézmany Péter.
13.  |Napsugar Ovoda N v 1975 844 BB tavhé 20kWp napelem hészigetelt homlokzat,
u. 26/a. hrsz.: 8157/21 ianyognyldszirch.
Szombathely, Bem J6zsef u. gaz Epitészetileg rendben,
14.  |Pipitér Ovoda 9. 1972 1186 BB +hészivat 30,15 kWp napelem hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 2786/2 tyd manyag nyflaszérék.
Epitészetileg rendben,
" X 2009-t61, 2012 " p
15. |Szivérvany Ovoda Szombathely, Dedk Ferenc u. 1979 1195 A DD tavhé hészigetelt homlokzat,
39/a. hrsz.: 60044/2 & manyag nyiliszarsk
Epitészetileg rendben,
16. [szdircsaps Gvoda 9700 Szombathely, Sz(ircsaps 1972 1008 2010 tavhé hészigetelt homlokzat,
utca 43. hrsz.: 3587/19 mianyag nyilaszarek.
Csak a konny(szerkezetes Epitészetileg rendben,
. Szombathely, Selmec u. 2. B . . é a .
17. |Vadvirdg Ovoda v 1942 651980 bév. | 659 gz __részen padidsavan hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 7717 hészigetelve. A fités nagyon > oo
; miianyag nyildszarok.
£ Epitészetileg rendben,
) Szombathely, Mdrton Aron u. P € .
18. |Webres Sénor Ovoda ¥ 1993¢é52018bov. | 787 2018 ) gz hészigetelt homlokzat,

58. hrsz.: 4175

mianyag nyflaszarok.
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BOLCSGDEK - SZOMBATHELY cim Epités ideje Felijits ideje| Pulet F;:’:' Megjegyzések
. Epitészetileg rendben,
1. [Bokréta bolcssde 9700 Szombathely, Baratsag 1978 1122 2018 cc tévhé hészigetelt homlokzat,
u. 22, hrsz.: 6614/34 manyag nyllészarsk
. . Epitészetileg rendben,
2. |Csicsergs Bolessde 9700 Szombathely, Bem J. u 1971 670 2010 géz Koz0s kazdnhiz 16bb hésaigetelt homlokzat,
.9. hrsz.: 2789/1 intézménnyel. mianyag nyfldszérok.
- Szombathely, Szlircsap6 u. ] rendben,
3. |csodaorszég Bolcsde ' 1977 1099 2019 DD tavhs hészigetelt homlokzat,
43./Ahrsz.: 3587/31 iiarae mulL 4k
Nincs a raditorokon termo Epitészetileg rendben,
4. Kucké Bélcséde Szombathely, Hadnagy u. 2./B 1946 370 2019 DD gaz . hészigetelt homlokzat,
szelep és elektromos hmv. > omiokz
hrsz.: 2666 mianyag nyilészark.
Epitészetileg rendben,
5. |[Mesehaz BolcsGde Szombathely, Fogaras u. 6. 1981 1024 2010 tévhé hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 9648 mianyag nyilaszarok.
TavhG kozs az ovodaval és Epitészetileg rendben,
6. |Napraforgs Bolcséde Szombathely, Bem J. u. 33. 1971 958 2009-2010 tavh6 | scomszéd lakéépiletbdlvan |  hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 2804/13 ellatva. mianyag nyildszarok.
L Epitészetileg rendben,
7. ' ép BolcsGde y, Vaci M. u. 5. 1980 1363 2018 DD tavhé hészigetelt homlokzat,
hrsz.: 2759/46 mianyag nyilaszarok.
’ Felijitott | Felujitands * | ©557eS Fltott
[ m2 35336 | 38741 74077 MWh 482,85 4566,50 1907,10 1275,49 1961,24 | 7493 674 301 Ft
GWh 0,4829 4,5665 1,9071 1,2755 1,9612

A fenti attekintés realis célja a 2040-es év. A 2030-ig a teljes, 1961 tonna CO./év megtakaritasbdl csak mintegy 30 % érhet6 el, amit figyelembe
vettlink az énkormanyzat karboncsdkkenési céloknal.

Vart indikator: Varosi intézmények fiitési és hitési energiaigényének 30 %-kal valé csdkkentése.
Varhato koltség: kb 2,5 milliard Ft, tovabbi tervezés alapjan pontosithatod

A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV Onkormanyzata

Az intézkedés 2025-2030 kozott kivitelezhetd
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6.2.5. Tombhaz fejlesztési Program

Szombathely ,panelhazainak”, azaz iparositott technologiaval éplilt épulet-allomanyanak, a
L0mbhazak’-nak mara mar nagyobb része érintett volt vagy van valamilyen szintl energetikai
felujitasban.

Az EUCF projekt keretében meghatarozasra kerdlt fejlesztési javaslat tombhazak fejlesztése

Felmérésre kerllt 161 db. tdmbhaz, amelyek panel, alagutzsalus, qutinor vagy mas hazgyari
technoldgiaval éplinek. Ezen belll van egy kor, amelyek jelenleg gazkonvektoros flitésliek és
emellett rendelkeznek olyan pince vagy egyéb szabad helyiséggel, ahol tavhé rakdtéshez
szukséges berendezések elhelyezhetok. Ezen éplleteket kulon kezeltik, mivel az tavhére
valo rakotéssel, a tavhé immar 95 %-ban megujuldkra atallt, hatékony mikoédése alapjan
megujuloként kezelhetd. A tovabbi gazkonvektoros tdmbhazak esetén a foldgaz kivaltasat
hészivattyus rendszerrel terveztuk.

Minden épulet esetén a kdzel nulla energiaszint elérésére szamoltuk ki ugy a megtakaritas,
mint a beruhazas értékeit. A fentiek felmérések alapjan a tombhazakban 6sszesen 20,46
GWh/év primerenergia megtakaritasra szamitunk. Ebbdl nagyobb részt az éplletenergetikai
korszerUsitések tesznek ki, de jelentés a fiitéskorszerlisités soran elérheté6 megtakaritas is.

A primer villamosenergia megtakaritas a telepitendé napelemek révén 2,68 GWh/év érték
érhetd el.

Mindezek dsszesen 4625 t/év CO, megtakaritast jelentenek.

A fejlesztések jelen piaci arak mellett becsult koltsége 12.165,86 millié Ft korszerisitési és
tovabbi 1.393,01 millié Ft megujulé energia fejlesztési koltséget tesznek ki.A Szombathelyen
megvalosult panel programok eddigi adataibol megallapithato, hogy a vizsgalt varosrészeken
a lakdkdzosségek nagy szamban vesznek részt a panel plusz felljitasi programban. Ezen tul
sajat er6s felujitasok is valésultak meg. Minden esetben igaz azonban, hogy azok a legritkabb
esetben mindslilnek mélyfeldjitasnak, azaz a lehetségesnél kisebb mértéki
energiamegtakaritast érnek el.

14. tablazat Témbhazak energiahatékonysagi fejlesztésiu javaslatai vart eredménye

Lakotelepi épiiletek hészigetelésébdl keletkezé megtakaritasok

hdszigetelés | allvanyozas |felllet | nettd kdltség
Ft/m2 m2

22000 Ft | 18000Ft | 214875 |8 595000000

Homlokzati hészigetelés Ft
Lapos tets hoszigetelés 12 000 Ft 82035 | 994420000

A munka elvégzésével keletkezb
megtakaritasok:

Ep megtakaritas MWh/év 20459
GJ/év 73653
CO; megtakaritas t/év 4625

A felljitasi program keretében indithaté a Panel Plusz Savaria program, aminek kapcsan
maximalizalni kell a karbonkibocsatas csokkentését, mikdzben tdbbezer csalad energetikai
koltségét, energiaszegénységét is lehetséges csodkkenteni.
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A program keretében megvaldsitando tevékenységek:

- a varos legalabb fele részben finanszirozza meg EMIT-ek és/vagy energetikai
tanusitasok készitését a panelek szamara, hogy ezzel segitse eld a pozitiv dontést az
energiahatékonysag tovabbi ndvelése érdekében;

- az elkészul6 energetikai felmérések/EMIT-ek alapjan készuljon el az évekre lebontott,
kozgyulések elé vihetd felljitasi javaslat, amivel a kozos képvisel6 cégekkel
egyuttmikddve inditson tajékoztatast a felujitasi lehet6ségekrél és a megvaldsitas
feltételeirol;

- tovabbi fontos elem, hogy mind a mar felujitott, mind a feldjitas el6tt allo éplletek
esetén a kils6 hdészigetelésen tul az épuletgépészeti korszerlsitést, benne a
szabalyzas és a hdvisszanyerd szellbzés kiépitését is meg kell alapozni, hiszen ezek
nélkdl jelentds lesz a ,beragadt megtakaritas”, azaz az az energia igény, ami nélkil a
megtakaritas a felét sem éri el a potencidlisnak, tovabba jelentés egészségugyi
kockazatot jelent, a kelléen at nem szellztetett tombok nagy szama miatt;

- valamennyi érintett k6zépmagas és magas lakétdmb esetén a tavhé atadd szinti
korszerUsitési terve is készlljon el az elérhetd legjobb technolégiak felhasznalasaval,

- késziljon el minden tdmb esetén a passziv nyari hévédelem terve;

- minden tdmb esetén kerlljon meghatarozasra az elérhetd legmagasabb megujuld
energiatermelés mértéke és készuljenek el a megvaldsitas koncepcionalis tervei;

- végll, de nem utolsoé sorban a varos anyagi 6sztoénzéket dolgozzon ki a feltjitasokban
részt venni kivano tarsashazak szamara évi 100 millié Ft értékben.

A fejlesztések részletes javaslatait tartalmazoé tablazat témbdékre lebontva tartalmazza az
elérheté eredményeket, amelyek a jelen tanulmany hattéranyagaiként, az EUCF projekt

Energiakdz6sségek létrehozasa a tarsashazak részvételével

Az energiakdzdsségek az EU iranyelveit kdvetve azt célozzak, hogy kis ellatasi koérok
jojjenek létre egymastol akar agazatilag amelyek a termelés helyét a felhasznalas helyétél
elvalasztva, el6segitik a kdz6sségek szamara a sajat energiatermelést. Ezek lehetévé
teszik a panel és mas tdombhazak szamara, hogy immar jogilag és muiszakilag is
megvalosithassanak a tetéfellletikdn napelemes fejlesztéseket sajat igényeik
kielégitésére, illetve a jovében értékesitésre is. Energiak6zésségben a tetéfelllet nyujtotta
lehetéségeken felll, mas telephelyén lehetséges tdbblet megujulé energiat termelni és
eltarolni.

Varhaté koltség elbkészitésre: kb 0,15 milliard Ft/év, 6 éven keresztll

Varhato kéltség tulajdonosi és allami finanszirozassal: 9.579 milliard Ft, 2050-ig

A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV Onkormanyzata,

Az

érintett lakokozosségek

intézkedés energetikai tanusitasi/EMIT anyagai elkészitése 2025-2030 kozott

megvalosithato.
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6.2.6. Hagyomanyos épitési, nem tdmbhazas épuletrekonstrukciés program

A hazai épuletallomany energetikailag legrosszabb hatékonysagu épiletei mara mar nem a
tdmbhazak, hanem a csaladi hazak. Ezek esetén a potencidlis megtakaritas mértéke a mai
energetikai kdvetelmények mellett eléri a 60 %-ot. Szombathelyen az ingatlanok tulnyomo
része csaladi haz, amelyek tébbsége felujitasra szorul, mivel a lakasallomany évrdl évre
Oregszik el. Az U] épitésl lakasok 2006, azaz a bazisévink utan inditott engedélyezés és
kivitelezés esetén szamitanak a jelenlegi szabvany szerint még megfelelének.

A magantulajdonu csaladi hazak esetén az Onkormanyzat nagyban elé tudja segiteni ezek
feltjitasat kommunikaciés kampannyal, a javasolt referencia épuletek és megismerhet6
példak létesitésével, és eredményei széles korben valdé megismertetésével, tovabba a
szakképzes, ismeretterjesztés tamogatasaval, koordinalasaval.

Mivel a tervezett beavatkozasok jellege, a tulajdonosi szerkezet és a végrehajtando
kivitelezési feladatok jellege, valamint a varos részérdl tervezett feladatok jellege is
Osszevethetd egymassal, ebbe a programba dsszegeztik a lakdéplletek dsszes kategoriait,
amit a 3.2.3.1 pontban kategorizaltunk be. Azaz ide tartoznak az alabbi épulet tipusok felujitasi
programja:

l. "Hagyomanyos beépités, pl. un. "kadarkocka" 1960-2010. k6zdtti idészakbal.
Il "Osszefliggé, jellemzéen sorhazas, illetve zartsoru beépités.

V. Hagyomanyos, korai, korszer(tlen beépités az 1960. elbtti id6szakbal.

V. Jellemzéen atépult villanegyed.

B Belvarosi zartsoru, jellemzben tobbszintes beépités

Nem soroltuk ide a Il. kategoria "Uj, hétechnikailag  korszerli  beépités, amely

beavatkozast nem igényel.” épuleteit, mivel ezek korszerUsitése inkabb technoldgiai, megujuld
energetikai fejlesztéseket érinthet.

A most érintett ingatlanallomany esetén a felljitasok szakszer(i 6sztonzése érdekében az
alabbi el6készitési eszkbzbkkel élhet a varos:

a. finanszirozza azok energetikai felmérését és felljitasi javaslata elkészitését (EMIT
elkészitése)

b. homlokzatfelujitasi tdmogatasi programot indit, és az utcafronti kiilsé szigetelést és
nyilaszaro cserét, amennyiben az kézel nulla szintet eléré médon valdsul meg, részben
tamogatja, de csak komplex szigetelés megvaldsuldsa esetén (elkerilve a
szakszer(tlen részleges szigeteléseket);

c. inditson a varos kommunikaciés kampanyt az energetikai korszerisités és annak
klimavédelmi, gazdasagossagi és a lakasok életminéségét ndveld (javuld fltottség,
csokkend belsd energiaaramlas). A csaladi haz program soran megvaldsitandé a varos
részérdl cél az alabbi fejlesztések elényeinek és jo gyakorlatainak széles korben vald
propagalasa;

- csaladi hazak termikus burkanak szigetelése (fédém, falazat kilsé hészigetelése,
aljzat szigetelése, nyilaszarocsere);

- a geépészeti rendszerek korszer(isitése (elsésorban hdszivattyls rendszer
kiépitése, masodsorban napelem+elektromos fiités kiépitése, harmadsorban
energiahatékony foldgazkazanokra cserélés);

- afltés kulsd hémérséklet fliggvényében val6é szabalyozhatdsaga;

- napelemes HMKE rendszerek kiépitése.
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A részletes, EUCF soran kidolgozott megvalésitasi fejlesztési javaslat.

Az ide besorolt, jellemz&éen nem tdmbhazas, hazgyari technolégiaval, hanem tégla épitéssel,
egyedi vagy hazkdzponti fltéssel rendelkezd ingatlanok esetén az dnkormanyzat sem
rendelkezik pontos, energetikat és éplletszerkezeteket, éplletgépészetet érintd kimutatassal.
Ennek hianyaban egy részletes, 2023-as varosi térinformatikai rendszerbdl kinyert adatokra
és terepi felmérésekre épitd feldolgozas alapjan késziilt el az elemzés. A hasznos alaptertlet,
és a korszerlisitendd kuilsé fellletek, fédém az egyes éplilet tipusonként kertlt kiszamolasra,
szakmai standardok figyelembe vételével, majd ezek az értékek kerilltek 6sszegzésre. Ezeket
az adatokat jelent6s térképi és terepi munkaval, épilettipusonként csoportositva, az azokra
jellemzé épitészeti adatokkal lattak el (szigetelend6 fal magassaga, terilete, tetd stb.), majd
elkészitett mintatanusitvanyok alapjan kertlt meghatarozasra az elérheté megtakaritasok
mértéke. A cél itt is a kozel nulla energetikai korszerisitési szint elérése volt. A kivitelezési
koltségeknél jelenlegi piaci arakat vettunk figyelembe.

A szamolasok alapjan 0sszesen 1.746.589 m2 hasznos alapterilet korszerisitése lenne a
varos célja, ami nem tartalmazza a tdmbhazakat és az Uj épitési, Il. kategdriaba sorolt
ingatlanokat.

A jelen stratégiaban a teljes ingatlanallomanybdl évente 4 % korszerUsitéssel szamoltunk. Ez
alapjan 2030-ig hatralevd hat évben 24 % feldjitasa a cél, kozel nulla elvart
energiahatékonysagi szintre. Ez alapjan az elérhetd eredmény 6sszesen 95,67 GWh/év
primerenergia megtakaritas.

Mindent Osszevetve 203-ig a lakossag és maganszektor éplleteinél 10.706 tCO./év
megtakaritast célzunk meg.

A piaci aron szamolt teljes fejlesztési koltség 87.347,55 milli6 Ft. Ez természetesen
meghatarozé részben a lakossag sajat erejébdl all 6ssze, amit egy fejlesztési alappal kivan a
varos megtamogatni. A tdmogatés kalkulalt mértéke legalabb 50 %, ami szikséges ahhoz,
hogy a lakossag a kell§, elvart mennyiségben vallaljon mélyfelujitasokat. A tamogatas
alacsonyabb szintje esetén vagy az elvarhaté felljitas szintje, vagy annak mennyisége,
esetleg ezen kettdé halmozott elmaradasa érhet6 csak el. A feltjitasoktdl elvart tarsadalmi
hasznok (klimavédelem, energiafliggetlenség ndvekedése, energiaszegénység
csOkkentése/megelézése stb.) az egyének szintién jelentkezd koltségek részbeni
megtéritésével érheték el. A tamogatas ezen mértéke allami forrdsok esetén olyan
kdzgazdasagi hasznokkal jar, mint az AFA bevételek névekedése, a fosszilis energiaimport
csOkkentése révén a kulkereskedelmi egyenleg javulasa, tovabba a karboncélok eléréséhez
valo aktiv hozzajarulas. A fejlesztés tovabbi jarulékos pozitiv hatasa a lakossagi jovedelmek
helyben maradé részének a ndvekedése a csdkkend energiakiadasok, és azok varosbdl
(orszagbdl) valo kiaramlasanak a csokkend szintje révén.

Varhaté koltség elbkészitésre: kb. 0,05 milliard Ft/év, 6 éven keresztul
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV Onkormanyzata
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvaldsithato.

Varhato koltség megvalositasra: 87,347 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Erintett ingatlanok tulajdonosai

Az intézkedés 2025-2050 kozoétt megvaldsithato.

116



6.2.7. Szombathely villamosenergia igénye csokkentése
6.2.7.1. Takarékos intézményi villamos-energia felhasznalas

A varosi tulajdonu vagy kezelésl épuletek, intézmények, cégek, tovabba varosi szabalyzasu
vagy muikodtetésti folyamatok és eljarasok villamos-energia igényének atvilagitasa,
klimavédelmi akcioterv készitése. A varosi, nem kozvilagitasi eredetl villamos-energia igény
jelentds csOkkentése egyseges, energia-minimalizald, klimabarat technoldgia-beszerzési
kotelezettség elbirasa és betartatasa, tovabba energiatakarékos eszkdzok és belsd vilagitasi
rendszerek amortizaciéjaval aranyos mértékl beszerzésével.

Tovabbi fejlesztések:

- épuletek megvilagitas igényének csokkentése az atalakitasok soran elsésorban a
természetes megvilagitottsag javitasaval — nyilaszaro-korszerisités, fénykémények
alkalmazasa, masodsorban a vilagitastechnolégiai energiatakarékos és szabalyozhaté
korszerisitésével

- az Onkorményzat és intézményei, tovabba az énkormanyzati tulajdonu cégek altal
beszerzésre kerul6 gépek, eszkdzok esetén a legszigorubb energiahatékonysagi
megfelelés elvarasa, ,A” kategériatdl lefelé eltéré energia-hatékonysag besorolasu
eszkozok esetén felel6s vezetbi engedélyhez kotni azokat.

Az APPLIA Magyarorszag Egyesiilés (2004-ben még CECED Magyarorszag Egyesulés néven
alapitva), a hazai jelent6sebb haztartasi gépek forgalmazoinak érdekképviseleti szerve a GFK
Hungaria Kft. piackutatd cég felmérése alapjan 2009-ben megallapitotta, hogy a haztartasi
gépek 43 %-a 8 évnél idésebb, és ezek teszik ki az dsszfogyasztas 73 %-at! A 2020-ban
megismételt felmérés alapjan a haztartasi gépek életkora az aldbbiak szerint alakult:

A 8 évnél idsebb késziilékek aranya a hazai haztartasokban

A 8 évnél idosebb gépek aranya

2008 2010 2012

.,Ha Magyarorszagon az 06sszes 8 évnél idésebb nagygépet (hitégépet, fagyasztot,
mosoégépet) lecserélnék a haztartasok korszerli masinara, akkor tébb mint 1,2 millié tonna
CO,-kibocsatas csokkentést lehetne elérni.”8

18 https://www.applia.hu/co2-tanulmanyok/
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A 8 évnél id6sebb gépek cseréjében rejlé
megtakaritasi potencial (CO, Mt/év)
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A cél, hogy Szombathely MJV informacios és kérnyezettudatossagi kampanyokon keresztil
Osztdndzze a lakossagot energiatakarékos haztartasi gépek cseréjére és a sajat
intézményeiben valoé korszer(sités altal példamutatasra. Ennek az eredményeit a 2 évente az
intézményekben elvégzett Energia-megtakaritasi Intézkedési Terv soran 0sszegzi és széles
nyilvanossag elé tarja az érintett minden masodik év kdrnyezetvedelmi vilagnapjan.

Varhaté koltség: kb 0,02 milliard Ft/év
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV Onkormanyzata
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithatd.

6.2.7.2. Szombathely kozvilagitasi rendszere fosszilis energiaigénye
csOkkentése

Szombathely villamosenergia fogyasztasat jelentés részben a mar korszer(sitett LED-es
kozvilagitasi rendszer teszi ki. A fejlesztés soran jelenleg beépitett technoldgia a vizsgalt
idészakban varhatéan korszer(i marad, és a tovabbi megtakaritasi lehetéséget jelent6 kilsé
fényviszonyokhoz val6 igazitas is megvaldsult. Ezen tul érdemes megvizsgalni, hogy azokon
a helyszineken, ahol az a koz- és kdzlekedésbiztonsagi szempontokat nem sérti, milyen
lehetéség van az inaktiv id6savokban a megvilagitottsagi szint csdkkentésére.

Az éjfél és 4 oOra kodzotti idészakban Szombathely jelents részén lehetéség lenne a
megvilagitottsagi szint csokkentésére. Az ipari tertleteken ennek akar a hét minden napjan,
egyes részeken akar hosszabb id6szakra is lehetséges akar a felhasznalt energia, akar a
megvilagitasi pontok csdkkentésére, esetleg mozgasérzékeldkkel vald felszereléssel annak
igény szerinti biztositasara.

A lakodvezetekben hétkdzben, hétfé-csutortok kozott, hajnali egy és 4 ora kozott kisérleti
jelleggel érdemes megvizsgalni a megvilagitottsag szintjének a kozbiztonsagot és a
kozlekedésbiztonsagot nem sértd csdkkentését.

Az eredmény elvaras: a kozvilagitas 2023. évi energiaigényének tovabbi 20 %-kal valo
csokkentése, amivel a 2006. aramigény 30 %-ara valo csOkkentése érhetd el. Tovabbi
jarulékos elvart haszon a varosi fényszennyezés mintegy 30 %-kal valé csOkkentése.

Varhato koltség: kb 0,1 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV Onkormanyzata
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvaldsithaté.
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6.2.8. Megujuldk aranyanak a novelése
6.2.8.1. Napkollektor alapu hmv termelés bdvitése

Szombathelyen a napsititéses 6rak szama a magyarorszagi viszonyok kozoétt az alacsonyabb-
atlagos értékek kozé tartozik. A napsutéses orak éves szama atlagosan 1850-1900 ora, de
évenként nagy valtozékonysagot mutat. Ha figyelembe vesszik, hogy Eurdpa jelenlegi
legnagyobb napenergia termel6je Németorszag, a szombathelyivel maximum azonos, de
inkabb kisebb napfénytartammal, megallapithatd, hogy ez is mar jo feltételeket biztosit a nap
energiajanak hasznositasara.
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37. abra A globalsugarzas (MJ/m2) atlagos évi 6sszege Magyarorszagon (2000-2009)

A nap energiajanak a hasznositasa hétermelés céljara napkollektorok, illetve a még fejlesztés
alatt allo fokuszalt napenergia hasznositd berendezések, tovabba a villamos energiatermelést
és hétermelést 6sszekapcsold szolar-kollektorok révén torténhet.

A napkollektorok, mint foldrajzi szélességunkon kiforrott, rendszeres héelvétel esetén
gazdasagossagat tekintve jél tervezhetd megoldasok megvaldsitasa elsésorban
decentralizaltan, a hd&igények felmerllésének helyén torténé termeléssel ajanlott, de
Szombathely esetén koncentraltan is van ra lehetéség.

A tavhészolgaltatasban nyaron a hdéigény a hasznalati melegviz (hmv) szolgaltatasra
szoritkozik. Ennek el6allitasa rossz hatékonysagu, mivel ehhez a téli flitésre méretezett
energiaszallité rendszer vizmennyiségét kell felmelegiteni. Ez nyaron szinte kizarélag fosszilis
energiahordozokkal torténik, igy COz terhelése jelentés, gazdasagossaga ugyanakkor
alacsony. A tavhé szamara a megujulokkal valé kivaltasra a napkollektorok, illetve a fokuszalt
napenergiaval mikoddé megoldasok lehetnek alkalmasak, ahogy mar most is uzemel tobb
kisebb kapacitas. Részletes tervezés utan lehet meghatarozni, hogy gazdasagos-e a
napenergiaval a nyari hmv igény kielégitése, és ha igen, melyik megoldas az optimalisabb: a
tavhé telephelyein, a fatémivek menti puffer tartalyok kapacitdsait kihasznalva telepiteni
jelentésebb napkollektor kapacitast, vagy a héatadé pontokon, az igénybe vevé ingatlanok
terlletén el6allitani a szamunkra veszteségesen eljuttathaté hmv mennyiséget, ehhez pedig
kiilén rendszer felépiteni — ez esetben is jogilag a tavhé rendszer részeként, a SZOMTAV éltal
szamlazott médon valésul meg, csak decentralizaltan.
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A SZOMTAV rendszerén kiviil a napkollektorok létesitése az alabbi tipusu létesitményekben
johet széba gazdasagosan (ahol rendszeres a hasznalati melegviz igény és nincsenek
jelentés, féleg nyari leallasok):

- rendszeres, éves szinten egyenletes kihasznalasu, vagy Kkifejezetten szabadtéri
elemekkel rendelkezd sportlétesitmények, jelentds hmv igénnyel,

- id6skori bentlakasos szocialis 1étesitmények, 6vodak, bdlcsdédék,

- fekvébeteg ellatasra (is) berendezkedett egészségugyi létesitmények,

- nyari idészakban is legaldbb 60 %-ban kihasznalt kollégiumok,

- tovabba allandéan lakott ingatlanok, elssorban tarsashazak.

Példaul az alabbi épuletekben javasolt napkollektor kiépitése, késébbi rendszeres hasznalatra
(itt rendszeres és jelentés a hasznalati melegviz elvétel):

- Palos Karoly SzSzK Csaladok atmeneti otthona

- Dr. Szabolcs utcai lakdéplulet

- a felmért éplleteken tul javasolt még a volt Fiatal Hazasok Otthona - Karoly Rébert
utca 1. épulete

A hmv igény mennyisége, egyenletessége, illetve a hmv eléallitasanak mai médja és koltsége
adja meg ezen rendszerek megtérilését. Ez a tovabbiakban részletes felmérést és arra épllé
agazati tervezést igényel. A két napkollektorral gazdasagosan felszerelheté épulethez az
alabbi koncepcionalis javaslatot tessziuk példaként, ami tovabbi projekt szintl javaslatoknal
mas esetekben is relevansan vizsgalhato.:

A) Palos Karoly SzSzK Csaladok atmeneti otthona (féldszinten) és onkormanyzati
bérlakasok (SZOVA NZrt. altal kezelt dnkormanyzati tulajdon)

Erintett dnkormanyzati lakasok szama: 90. A melegviz havi fogyasztasat a szolgaltat6tol
kaptuk meg, amely 150 m®honap. A sziikséges napkollektor felliletigény 80 m? Nagymeéretd,
klils6é h6cserélét alkalmazéd hasznalati-melegviz készité napkollektoros rendszert javaslunk.

A napkollektorok az el6flité melegviz-tarolot kilsé, lemezes hécserélén keresztil fitik, ami
magas hatasfoku Uzemeltetést tesz lehetévé. A melegviz-tarold(k) napkollektoros fiitése tobb
részre osztott rétegtoltéssel torténik, a rétegek kdzotti atvaltast motoros valtészelepek végzik.
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ALAPADATOK

Héfok 55 °C
HMV igény 1800 m3/év
atlagos HMV igény 4931 |/nap
Kollektor mennyiség 40 db
Térol6 méret 5 m3
Szolar rész éves atlag 50%
BERUHAZASI KOLTSEG
Kollektor 5332877 Ft
Szabdlyozd 1103354 Ft
H6kozl 6 folyadék 275838 Ft
Térolo 2758385 Ft
Szerelési koltség, segédanyag 947 045 Ft
OSSZESEN 10417 500 Ft
MEGTERULES
HMV el 8allitasi koltség jelenleg -
Kalkulalt HMV el Gallitasi koltség * 2533983 Ft
Megtakaritas 50%
Megtakaritds 1266992 Ft
Teljes beruhdzasi koltség 10417 500 Ft
TAMOGATAS NELKUL 8,22 év
50% tdmogatassal 4,11 év

* gazkazant feltételezve

38. abra - Napkollektor jellemzdi

B) Dr. Szabolcs Zoltan utcai lakoépulet (SZOVA NZrt. altal kezelt 6nkormanyzati tulajdon)

Erintett 6nkormanyzati lakasok szama: 111. A melegviz havi fogyasztasat a szolgaltatotl
kaptuk meg, amely 200 m3/hénap. A sziikséges fellletigény 100 m?2.

A javasolt technoldgia egyezik a Paragvari u. 86-ban javasolttal.
Varhato koltség (A+B+C): kb 0,045 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kift.

Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithatd.

6.2.8.2. Napelemes villamosenergia termelés

a) Napelemes rendszerek telepitése ipari tertileteken

A ma altalanosan elterjedt, mono- és polikristalyos napelemek Szombathely térségében 1 kW
névleges teljesitmény esetén atlagosan 1100 kWh éves termelt villamos energia
megtermelését biztositjak. Emellett az igy kivaltott villamos energia minden 1 kWh esetén
valéjaban 1,1 kWh megtakaritast jelent a kérnyezetnek, mivel a helyben valé termeléssel a
mintegy 10 %-os haldzati szallitasi veszteség is kivalthato.

A hazai szabalyzas mellett a varosi kézosségi fogyasztast napenergiaval megtermel6
naperémivek (>500 kWp), kiserdmivek (50-500 kWp) és haztartasi méretli napelemek
(<50kWp) telepitése johet széba. Kiildn lehetéséget jelent, a mérettdl fliggetlendl visszwattos
rendszerben létesitett naperémi, amely kdzvetlenll termelési oldalrdl nem csatlakozik a
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villamosenergia halézatba, igy mérettél figgetlenll engedélyeztetés nélkil telepithetd (a
halézati engedélyes hozzajarulasat igényli csak, a visszwattos rendszer elfogadasa
érdekében).

A kozvilagitas éves energiaigényét 4 db 500 kW alatti naperém( park révén lehetne
karbonsemlegesiteni. Az Eszaki Iparteriilet 60 ha-os teriiletén, a beépithetéségi korlatokat
figyelembe véve, a termeldé egységeken tul 4,284 ha kertlhet 4.280 kWp teljesitményl
rendszer telepitésre. Egy ilyen névleges teljesitményl naperémii parkban éves szinten
4.708.000 kWh energiat tud a varos az északi iparterileten megtermeini.

b) Napelemes rendszerek telepitése sajat intézmények tertletén

Szombathelyen 2014-ben elkészilt 25 intézmény 31 épuletének komplett atfogd energetikai
felmérése és kiértékelése, azt kdvetden pedig tovabbi harom intézmény teljes koéril energetikai
auditja. Ennek soran minta jelleggel felmérésre kertlt, hogy az intézmények egyrészt mekkora
villamos energia igénye, mekkora rendelkezésre allo tetéfellleten, az engedélyezést még nem
igényl6 HMKE rendszerben (még szaldds elszamoléas keretében), mekkora napelemes
rendszer telepitésére lennének alkalmasak. Ez annak ellenére is mintaként szolgalhat a varos
tovabbi, napelemmel még el nem latott intézményei szamara, hogy az itt megvizsgalt épulletek
esetén azt kdvetben mar tobb esetén valdsult meg a napelemes rendszer telepitése.
Esetukben is azonban igaz az, hogy a bazis 2006-os évhez képest ezek esetén megtakaritas
jelentkezett. A fejlesztési javaslat tartalmazza a még le nem zarult, folyamatban levéket is.

Rendelke- Becsiilt Becsiilt
zésre all6 elhelyezhetd éves
tetofeliilet teljesitmény hozam

i (m2) kw kWh
Megnevezés intézmény Epiilet
Savaria Sportcsarnok - Uj szarny Uj szarny 2 000 50 55 000
Régi
Savaria Sportcsarnok - Régi szarny szarny n.a. 71 78571
Tarr Istvan Képzékodzpont ) 1200 71 78 571
Palos Karoly SzSzk Csaladok Atmeneti Otthona -
Szoc. lakasok 200 29 31429
Dr Szabolcs Zoltan utcai lakéépulet n.a. 36 39 286
Kereskedelmi és Vendéglatd Szakképzé Iskola
és Kollégium Iskola 800 71 78 571
Kereskedelmi és Vendéglaté Szakképzé Iskola
és Kollégium Kollégium n.a. 29 31429
Kereskedelmi és Vendéglaté Szakképzé Iskola
és Kollégium Konyha n.a. 29 31429
Bercsényi Altalanos Iskola - Iskola épiilet Iskola n.a. 50 55 000
Bercsényi Altalanos Iskola - Konyha épiilet Konyha n.a. 14 15714
) Tornatere
Bercseényi Altalanos Iskola - Tornaterem m n.a. 36 39 286
Savaria Muzeum n.a. 71 78571
Smidt Muzeum n.a. 29 31429
Véaci Mihaly Altalanos Iskola 800 71 78 571
Dési Huber Altalanos Iskola 800 71 78 571
Nyitra utcai AMK 1000 71 78 571
Weodres Sandor Szinhaz 900 71 78571
egykori Gyermekek Haza n.a. 29 31429
Brenner Janos Altalanos Iskola n.a. 71 78 571
Savaria Filmszinhaz 1 000 71 78 571
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Bartok Terem 0 0 0

Zeneiskola n.a. 36 39 286
Bokréta Bolcséde n.a. 57 62 857
Olad AMK 1900 71 78 571
Aranyhid Nevelési Oktaté Kozpont 1400 71 78571
Hefele Menyhért Epit6- és Faipari Szakképzd

Iskola 600 71 78571
Szombathelyi Mlvészeti Szakkdzépiskola 700 71 78571
Horvath Boldizsar Kdzgazd. és Inform.

Szakkdzépisk. n.a. 57 62 857
Horvath Boldizsar Kézgazd. és Inform.

Szakkozépisk. Kollégium Kollégium n.a. 43 47 143
OSSZESEN 1461 1673572

A fenti, néhany intézmény adatait extrapollalva a varosi létesitményekre, amik szama 200
feletti, mintegy 10-15 MW névleges teljesitményl napelemes rendszerek telepitheték. Ennek
az éves szinten 1100 kWh/kW hozammal mintegy 11-16,5 MWh fosszilis villamosenergia
lenne kivalthato.

Kiemelendd a jelentds részben Szombathely MJV tébbségi tulajdonaban allé, Szombathely
koézponttal és jelentés szamu szombathelyi telephellyel mikédé Vasiviz ZRt. villamosenergia
igénye napelemes megtermelése. Kiemelt fogyasztdé e tekintetben a Szombathelyi Fedett
Uszoda és Termalflirdd, amely az itt mar megvaldsult 270 kW teljesitményl napelemes
rendszer mellett legalabb tovabbi 500 kW-os kapacitasra lenne sziksége. Mivel ennek a
terlletigénye mintegy 1 ha, igy a naperédmdi kiépitése energiak6zosség formajaban, vagy kiilsé
terlleten telepitve valosulhat meg.

A SZOMTAV Kft, SZOVA NZrt. telephelyein tovabbi jelentés tetésikok és napelemek
telepitésére alkalmas tertletek allnak rendelkezésre napelemek elhelyezésére. Ezek kapcsan
tervezett projektek: Napelem-telepités a Boglarka utca, K&szegi utca, Jaszai Mari utcai
SZOVA telephelyekre, illetve az északi ipari part terlletére.

Amennyiben Szombathely a fenti fejlesztéseket megvalositja, akkor 2030-ra realisan
megvalosithatd 10 MW teljesitmény mellett a Zold Ipari Parkkal egyutt 41.910 tonna CO;
kibocsatas csokkentés is elérhetd! Ezzel évi 0,495 milliard Ft, a teljes élettartam alatt 12,375
mrd Ft bevételt hozhat a varosnak, 25 éves élettartammal szamolva (ami lehet tébb is).

Varhato koltség (2030-ig 10 000 KWp): 4,5 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: SZOVA NZrt., SZOMTAV Kft., Szombathely MJV
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvaldsithato.
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6.2.8.3. Megujul6 biomassza energiahordozé megtermelése

Szombathely biomassza alapanyag igényének kielégitését, egyben egyes lakoteriletek szél-
és porvédelmét szolgalé erddsav- és energia-ultetvény telepitések létesitése javasolt. A
megvalositas erdételepitési tervek mddszertanaval és részletességével, részletes terméhelyi
feltarasok alapjan és telepitési tervek készittetése alapjan tervezendé. Javasolt helyszinek:

1. Szentkiraly és Dél-nyugati ipari park kézoétt, 3 km hosszban, 100 m szélességben, Eszaki
ipari park és a Minerva kozoétt 3 km hosszban. Az igy kialakitandé savokbdél 30 m lenne az
allando erd8sav, 4 szintli lombozattal, 70 méter pedig intenziv energia-ultetvény, amit 4 éves
vagasforduléban, de 35 m-s savonként termel le a varos. Az allandé erddsav szélesség igy 35
m + 35 m, azaz 70 méter.

2. Megfontolandé még a szennyviztelep kérnyékén energia-lltetvény telepitése, amelyhez a
talajeré visszapotlast a telepen kepzddott, komposztalt szennyviziszap jelentené, az ontdzést
pedig a telep tisztitott vizével megoldva, a hozam jelentésen ndvekedhetne. A létesités helye
a telep korll, killéndsen a telep és a 86-os elkeriild kozétt, illetve az elkeriilé és az Ujvilag
utcai lakotelep kozott. Ennek teljes hossza tovabbi, mintegy 1,5 — 2 km lenne, hasonlo
szélességben.

Az bsszesen 63 ha energialltetvény 13 tonna/ha/év hozadékkal 2 évente 551 szaraz tonna
(987 m?® élénedves apriték) nemesnyar biomassza apritékot termel.

Varhaté koltség: 0,175 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kit.

Az intézkedés 2025-2030 kdzo6tt megvaldsithaté.
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6.2.9. Ipar és szolgaltatd szektor technoldgiai energiaigénye csokkentése,
dekarbonizalasa

Cél: Az ipar és szolgaltatd szektor épiletenergia és technoldgiai energiaigénye csdkkentése,
a fennmarado energiaigény megujulékkal valé ellatasa 6sztonzése.

sy s

Ipari és szolgaltaté épliletallomany energetikai korszeriisitése, dekarbonizdldsa

A tavhé ellatas fejlesztése soran torekedni kell, hogy akar a meglévé iparterileteken, akar a
fejlesztendd, északi iparterlleten az odatelepllé cégek hdenergia ellatasa sajat termelés,
gyors vagasforduldju biomasszan alapuld tavhé vagy féldhé alapu legyen. Ennek a
lehetbségei fennallnak, ma mar a beruhazasi koltségei versenyképesek, tovabba a
klimatudatossag és karbonmentesség erkdlcsi, gazdasagi és jovében jogi kdtelezettsége miatt
is mar elfogadott megoldasokat jelentenek. A biomassza ezen teriileteken valé telepitése se
lakossagi ellenérdeket nem sért, se a szall6 por tekintetében nem okoz gondot, mivel az
uralkodé szélirany okan a terhelés nem a varost éri.

A ma mikod§ ipari telephelyek esetén torekedni kell, hogy a hészivattyuk, akar viz-viz, akar
levegb-viz technoldgiaval, széles korben alkalmazasra kerlljenek. Ezek pld. az épuletek
fitése-hiitése, a szellbztetéskor keletkez6 hdbveszteségek Ujrahasznositasa, illetve a
technoldgiai héveszteség hasznositasa soran épulhetnek be. Mivel a vallalkozasok szamara
a gazdasagossag kritikus pont, am a karbonmentes mikddésre vald atallas koltségeit
bearazzak, a jovében erre sajat forrast is fognak forditani, tovabba kifejezetten célzott
tamogatasok bevonasaval ez a folyamat fel is gyorsithatdé. Szombathely MJV akar az
épitményadd, akar a HIPA soran, amennyiben a varos finanszirozasi képességei ezt lehetbvé
teszik, anyagilag is 6szténdzheti a fejlesztések megvaldsitasat, utdlagos ado-jovairassal.

A fejlesztésekhez Szombathely MJV azok 10 %-anak HIPA jovairason vagy mas maodon jarul
hozza kedvezmények nyujtasaval.

Varhaté koltség solar: volumen ismeretlen
A fejlesztések gazdjja: Kbzép- és Nagyvallalatok

Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithatd.

Ipar megujulé energia termelési potencialja kihasznalasa

Az iparteriletek jellemz6en lapostetés csarnokain, épuletein jelentds terlleten lehet
napelemes rendszereket telepiteni. Csak a BPW Raba legutdbbi csarnokfejlesztése, vagy az
ISI jelentds terlletfejlesztései, illetve a Schaffler Uj csarnoka mintegy 10 ha tertletet jelent.
Figyelembe véve a napenergia utdébbi években vald, csucsaram aron jelentés dragulasat,
tovabba a napenergia tarolasi kapacitasai jovében ugrasszer( technoldgia fejlédését, realis
eseély van, hogy ezek a terlleteken az ipari szerepl6k napelemek telepitését valositjak meg.
Mar ma is 12,3 MW névleges teljesitményl rendszereket telepitettek itt, de ezek mennyiége a
jévBben tovabb ndvekedhet. A még be nem telepitett terlileteken tovabbi legalabb 15 MW
névleges teljesitményl napelemes energiatermelési kapacitas épithetd ki. Ezzel az ipari
szerepl6k 27,3 MW teljesitmény mellett 30 MWh haldzati villamos energiat, ezzel mintegy
11.400 tonna kozeli CO2 megtakaritast érhetnek el a cégek.

A napelemes rendszerek telepitésén tul a hészivattyus fiités/hités kiépitésére van még
jelentés esély. Ezek esetén a nagysagrendjik nehezen becsillheté meg, mivel a foldhd
hasznositasa els6sorban az uj épitések esetén, mig a levegé-vizes hészivattyuk esetén akar
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korszerUsitésnél is lehet szamolni a kiépitéstikkel. Ezek elsésorban a jol szigetelt fejépuletek
és irodaépuletek esetén jelentenek gazdasagilag is realis alternativat, am ezt figyelembe véve
is jelent6s, 3 MW névleges teljesitmény kiépitésével lehet szamoilni.

A fejlesztésekhez Szombathelynek nem kell hozzajarulnia.

Varhaté koltség solar (15 000 KWp, nettd 450 ezer Ft/kWp): 6,75 milliard Ft

Varhaté koéltség hészivattyu (3 MW, 250 ezer Ft/kW): 0,75 milliard Ft

A fejlesztések gazdjja: Kbzép- és Nagyvallalatok

Az intézkedés 2025-2030 kdzo6tt megvalosithatd.
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6.2.10. Klimabarat mobilitas megteremtése
6.2.10.1. Kerékparozas aranyanak novelését seqito fejlesztések

A kerékparos kozlekedésnek Szombathelyen tébb ok miatt is nagyon jok az adottsagai:

- avaros geomorfolégiai adottsagai jok, Szombathely tulnyomoé tébbsége sik terileten
fekszik;

- avaros strukturaja kompakt, a belvarostél kdrkdrésen viszonylag egyenletes fejlédés
mentén alakult ki, nincsenek jelentés asszimmetriak, ami noveli a potencialis
desztinaciok egyenletes eloszlasat, a f6 funkciok kozott tavolsagok tobbnyire az idealis
kerékparos tavolsagon belil fekszenek (500 — 5000 méter kozott elérhetd a legtobb
funkcio a lakéhely-munkahely-szolgaltatasok k6zott)

- az utcakon kialakithaték a kerékparutak, ahol pedig nem, azok a belvarost kivéve
kisebb forgalmu utcak, amelyek kerékparral biztonsaggal hasznalhatok;

- a varos egyiranyu utcaiban, féként a belvarosban a kerékparos kozlekedés jelentés
tavolsag megtakaritast is jelent az autézashoz képest;

- nem fuggetlenil a varos adottsagaitdl, a kerékparozasnak komoly és széles bazison
allé hagyomanyai vannak;

- Szombathely kerékparos uthalézata mara viszonylag széles kdérben kiépult, a varos
egyre nagyobb része j6l bejarhatoé akar csaladostol, gyerekekkel is;

- Ausztria kozelsége j6 hatassal van a kerékparos kultura fejl6désére nem csak a
hivatasforgalom, hanem a turisztika terén is.

A kerékparos kdzlekedés aranyanak névelése az egyik legjobb mdédja Szombathelyen a
mobilitasi igények kornyezettudatos kielégitésének. A kerékparos kozlekedés soran
ugyanis:

- nem hasznalunk fel fosszilis Gzemanyagokat;

- a kerékpar csekély anyagigényl, igy a teljes életciklusat tekintve is alacsony
karbonlabnyommal rendelkezik;

- a helyigénye joval kisebb, mint az autézasnak — mind a forgalomban, mind a parkolas
soran, igy a felmelegedé fellletek helyett tobb hely juthat a zéldfellleteknek.

A jelenlegi, motorizalt mobilitast kiszolgalé koézlekedési infrastruktira megtartasa mellett
ugyanakkor a kerékparos infrastruktira parhuzamos kiépitése hatranyokkal jarhat, ezek
elkertlése érdekében a fejlesztéseket els6sorban a motorizalt mobilitasi terek
kozlekedésbiztonsagi szempontokat szem el6tt tarté csdkkentésével kell megvaldsitani,
ami egyben forgalomcsokkentd hatasu is.

A kozlekedésbiztonsag fenntartasa miatt a kerékparos mobilitdsban az autdkra tervezett
koézuthalozattdl elkildnitett, 6nallé kerékparutak létesitése az idedlis megoldas. Mivel
Szombathely ugyanakkor jelentésen beépitett, ez vagy a parkoldk, vagy a zoldfellletek
rovasara torténhet meg.

A legtébb magyarorszagi varos esetén mérettél flggetlenil jellemz8, hogy a varosi
zoldfellletek, fahelyek mar ma is napi kiizdelmet folytatnak az egyre névekvd autészam
miatt az illegalis parkolohelyekkel. A legalis parkolohelyek mellett egyre tobb helyen jarnak
ki az autétulajdonosok jogilag zdldfelileten levd illegdlis ,parkoldkat’. Ezek a
kikényszeritett megallbhelyek ma mar nem csak a belvarosban, hanem a lakoparkokban,
zart beépitési utcakon, de egyszerl kerteshazi Ovezetekben is teljesen mindennapossa
valtak. A tdmeges jelleglik miatt az illegalisan kijart autéhelyek ellen a varosi fellépés is
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egyre gyengébb hatékonysagu, a folyamat lassan a teljes kapitulaciéhoz vezet a
varosfenntartdas részér6él. Ebben a kornyezetben kellene tovabbi kerékparutakat,
kerékparos nyomvonalakat kijeldlIni.

A megoldas ugyanakkor nem a kerékparos kozlekedés fejlesztésének a visszafogasa,
hanem épp ellenkezdleg, annak az autds infrastruktira keresztmetszeteinek a
szlkitésével a kerékparozas elényének a biztositasa, Uj kapacitasai kiépitése.

A mindenkori varosvezetéseknek nem az auték illegalis parkolasaval szemben kell
kapitulalnia, hanem az autdézast minden mas mobilitasi forma félé helyez6, a motorizalt
kozlekedést kiszolgald tervezési és Uzemeltetési szerepldktél kell elvarnia a fenntarthato
mobilitast tamogatd szemlélet érvényesitését a munkajuk soran. A koézutfejlesztései
eredeti célja volt, hogy A-bdl B pontba gyorsabban lehessen eljutni. Ez mara nem
feltétlendl teljesul, a csucsidészakban megjelent dugdk miatt. Ennek az oka pedig az, hogy
minden Uj kdzutfejlesztés az autdk szamanak kezelhetetlen névekedését vonta magaval,
ami egy ponton tul nem szolgalhato ki tovabbi kapacitasok kiépitésével.

Az EU koézlekedési Fehér kdnyve mar évtizedekkel ezelétt kimondta, hogy Uj utak és
kapacitasok fejlesztése helyett a kapacitasok fokozatos cstkkentése, a tdmegkdzlekedés
és a kerékparos alternativak fejlesztése mellett j6 kiegészité eszkdze lehet a mobilitasi
igények fenntarthato iranyba valé megvaltoztatasanak.

Mara mar valtozik a kdzlekeddk szemlélete. Ausztridban 2019. majusaban mar csdkkent
a forgalomba helyezett auték szama, holott nem volt gazdasagi valsag. A 2020-as évben
Bécsben 8 kerlletben is csokkent az autdok szama, holott a népesség ndvekedett.
Németorszagban is egyre jellemz&bb, hogy a fiatalok mar nem vasarolnak meg sajat autét.
Hollandia és Dania kerékparos példai pedig mar evidencia szamba mennek. A valds,
kerékparozasra jobban épité mobilitas fejlesztési alternativa tehat 1étezik, bizonyitott. A
trendek egyértelmliek, a kérdés, hogy milyen gyorsan csatlakozunk be ezekbe a
folyamatokba.

A koézlekedési szemlélet megvaltozasanak az elején tartunk, de a folyamat a virus miatt
Ujra felértékel6dott egyéni mobilitdssal egyltt is az autdézas visszaszoruladsa, és a
kerékparos kozlekedés egyre szélesebb kori terjedése felé mutat.

A kerékparos kdzlekedés aranyanak Szombathelyen valé jelentés ndveléséhez javasolt
lépések:

1) a varosi kerékparut halézat tovabbfejlesztése tovabbi stratégidk alapjan, pld a déli
varosrész kerékparos halézatba valdé bekapcsolasa, a hianyzd kapcsolédasok
megteremtése, stb.;

2) az autdk mozgasterének rovasara kerékparozhatd utszakaszok, savok kialakitasa,
autdmentes és csillapitott dvezetek bdvitése

3) a  kiépult és kiépitendd kerékparutak és  kerékparos  nyomvonalak
kdzlekedésbiztonsaganak jelentés fokozadsa, a kerékparosok megalapozott
biztonsagérzetének a ndvelése

4) kerékpartarolok kapacitasainak jelentds kibOvitése, biztonsagos, vagyon- és
értékvédelmet is biztosito fejlesztése

5) az e-mobilitas feltételeinek megteremtésével a varos kdzlekedésszervezésében az
elektromos kerékparok, rollerek figyelembevétele
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Kerékparos halozati fejlesztések:

11-es Huszar ut

kialakitasa

Muskatli utcak kozott

. A régi fels66ri toltés vonalan Uj|Kerékparit és  sétdny: 461m
kornyékének Caae e e . . e s oL
keréknarosbarat kerékparut és sétany létesitése a|(1844m2), kozvilagitds nélkil hrsz.
. p, Lovas és a 11-es Huszar ut kozott | 2003/13, 2003/12.

fejlesztése

Eszaki varosrészek | Vaci M. utcaval parhuzamosan |Kerékpdrut és sétany: 820m + 970m
rekredcids célu | kerékpdrut és sétany létesitése |(7160m2), kozvilagitas nélkdl
Osszekottetésének Kodaly Z.- Paragvari u. és Vaci M. - | (hosszak tisztazanddak)

hrsz:768,3785/5

Szombathely-Sopte
kerékparut

Szombathely-Soptei uti
korforgalomtdél Sopte kdzigazgatasi
hataraig tarto kétirdnyu
kerékparut épitése

A KEREKPARUT FOBB PARAMETEREI:
Hossza: 1600 m
Haldzati szerep: ,C” haldzati szerep
Tervezési sebesség: lakott terileten
kivali vt > 20 km/h
Ut jellege: Belteriileti/kiilterleti

Kozuati osztdlya: féhalozati
kerékpdrut szorvdnyos gyalogos
forgalommal

Burkolatszélesség: 3,00 m
Koronaszélesség: 4,00 m

palyaszerkezet: burkolat - 4 cm AC-
8.j. aszfalt kopodréteg, - 4 cm AC-11..
aszfalt kotéréteg, - 15 cm Ckt
alapréteg - 20 cm vtg. homokos
kavics védGréteg

Két Patak kerékparut

Karoly R. - Hunyadi u. kozotti
biztonsagos kerékpdarozas
feltételeinek kialakitasa

Kerékparos nyom felfestése (1000m)
Hrsz. 9055,8825,8534. Szt. Fléridn
krt-on.

Sz616si kerékparut

A Sz6l6s va. és a Csititd kozotti
hidnyzo kerékparut-szakasz
kiépitése

Kerékpdruat épités (1060m)

Szentkirdly kerékparuat

A Taplanszentkereszt fel6l érkezd
kerékparut és a Sport tér kozotti

Kerékparut épités (800m)

Herman kerékparut

hidnyzo kerékparut-szakasz
kiépitése
Sport tér - Sz6ll6s va. kozotti

szakasz feldjitasa

A kerékparut felujitasa

burkolatcserével.

Tervezett koltségvetés:

Felelds:

3 milliard Ft / 10 km uj kerékparut
Szombathely MJV Onkormanyzata
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6.2.10.2. Elektromos helyi tomegkdzlekedés kialakitasa

Szombathely atfogd mobilitasi célja: a helyi témegkdzlekedés (helyijaratos buszkézlekedés)
korszerUsitését nulla kibocsatasu szektorra alakitsa at. Ebbdl 2030-ig 80 %-0s megtakaritas
elérése a cél.

A helyijaratos autébuszok esetében a cél, hogy 2030-ra a most 33 db-o0s helyijaratos autdébusz
flotta elektromos vagy hidrogén meghajtasu legyen. Ebbél az elektromos meghajtasu jarmavel
szama 23 db, amibdl 5 db csuklés, 3 db egyéb, 15 db pedig sz6l6 jarm(i. A fennmarado 10 db
sz0l6 busz hidrogén Uzemi. Ez a flotta képes lehet ra, hogy a teljes szolgaltatasi terileten
kompromisszumok nélkil tudjon teljesen helyi kibocsatasmentes tomegkdzlekedést
biztositani. Emellett cél, hogy globalis szinten is kibocsatasmentes legyen a témegkdzlekedés
mukodtetése.

Az alternativ flottara valé atallas jogi el6feltételei a megkotott szolgaltatasi szerz6dés
érdekében Szombathely és a szolgaltatd cég kozott, a még futd szerzddés keretein belll is
rendelkezésre allnak. Miszakilag 2030-ra mar varhaté a mainal nagyobb energiastiriségu,
gyorsabban télthetd és joval olcsdbb akkumulatorok megjelenése, ami ezen jarmiiveket mind
hasznalhatésag (egész napi futds), mind megtérilés szempontjabdl realis alternativat
képezhet. Ennek a forrasai 6nkormanyzati biztositani a cél elérésének el6feltétele.

A helyijaratos buszkdzlekedés karbonkibocsatasat akkor lehet globalisan is
karbonsemlegessé tenni, ha a kivaltasra kivalasztott technolégia, vagy technolégiak altal
igényelt energiahordozo is karbonsemlegesen allithaté elé. Ez az elektromos és a hidrogén
Uzem esetén is jelentés megujulé aramtermelést igényel.

Elektromos buszok bedllitasa esetén ,a jellemz6 fajlagos energiafelhasznalas sz6lo,
egyszintes, 12 méteres e-buszok esetén 0,8 - 3 kWh/km kb6z6tt mozog, mig ugyanez
dizelbuszok esetén 4...5 kWh/km™°. Figyelembe véve mar futd jarmiflottakat, az 1 kWh/km a
jellemzd atlagfogyasztas. ,A Volanbusz 38 liter/100 kilométer és 100 kWh/100 kilométer
atlagfogyasztason alapuldé szamitasai alapjan, a jelenlegi energiaarak mellett egy dizelbusz
lizemanyagkoéltsége 15 ezer, egy elektromosé a teljes ellatas alapu aram felhasznalasaval 10
ezer, éjszakai arammal 6 ezer, napelemmel pedig 3,5 ezer forint 100 kilométerre vetitve.”®® Ha
a jelenlegi futamteljesitményt, ehhez szlikséges dizelfogyasztast, és csak azt vesszik alapul,
hogy az elektromos hajtas egy km-re vetitett energiaigénye 40- %-kal kisebb, mint a nagy hé-
és surlédasi energia veszteségl dizelé, akkor 643.983 | Osszes fogyasztas/2023 x 9,9
kWh/liter dizel x 0,6 = 3.825.259 kWh zdldaram igény fog fellépni.

Mivel a napelemes rendszer altal termelt 1 kWh dram esetén is 74 gr CO- kibocsatassal kell
szamolni, ezt figyelembe véve, a helyijaratos buszok meghajtashoz szikséges elektromos
aramigényt kielégiteni képesnél 24 %-kal nagyobb teljesitményd, tehat 4,34 MW-os névleges
teljesitményil napelemes erémi tudja éves szinten valoban karbonsemlegesen, a naperdmui
kibocsatast is kompenzalva megtermelni a szlikséges zdldaramot.

Az Uzemeltetés koltségei er6sen tamogatas flggbek jelenleg, ami varhatéan a 2030-as évek
korul jelentésen megvaltozik, tekintettel az Uj és koltséghatékonyabb akkumulator
technoldgidknak. Egyelére tdmogatast feltételezve javasoljuk a valtast, mind a jarmivekre,
mind a szikséges napelem parkra.

19 https://www.busworldblog.com/post/ebusz _fogyasztas
20 https://magyarbusz.info/2023/10/28/a-villanybusz-flotta-eddigi-uzemeltetesi-tapasztalatai-a-
volanbusznal/
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Kiilonb6z6 hajtaslancu jarmivek kézvetlen

koltségeinek 6sszehasonlitasa

Dizel és elektromos autébuszok kdzvetlen kdltségeinek osszehasonlitasa
1 autébuszra, 15 év teljes élettartamra vonatkozoan

Figyelembe vett premisszdk
gazolaj ar (Ft/l)

plszdmolds - éjszakai dram

Wram dra (Ft/kWh) - napelem, 35
slorage
s P * A 16 év alatti kiindulé értékeket a varhato

inflacié  meértékével noveltuk (allagos
inflacid elsd harom évben: 17.3, 55, 3.5%,
majd 3%)
+ Atlagfogyasztas:
* Dizel: 381/100 km

* Elektromos: 1,0 kWh/km

a
pelen

" I
- "
r busz Elektromos busz Elek
+ napele témogatas nélkd '
ira tdmogatissa + éjszakai dram W 61k

Elektromos bu:
r

Forras: Volan, magyarbusz.info

39. abra: Dizel és elektromos hajtaslancu buszbk kbézvetlen lizemeltetési kbltségei 2023-ban

Varhaté koltség 2030: 1,16 mrd Ft/2030
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV
Az intézkedés 2029-2030 kdzott megvalosithato.

6.2.10.3. Hidrogén mobilitasi akcioterv

Szombathely célja, hogy a varos terlletén jelenleg kdzlekedd kdzcélu dizel hajtasu jarmiflotta
cseréjével jelentésen csdkkenjen az Uveghazhatasu gaz terhelés a varmegyeszékhelyen.

A Szombathelyi Hidrogénstratégia (2022 november) alapjan a komplex zo6ld kdzlekedési
rendszer az alabbi komponensekbdl épuine fel.

1. Hidrogén meghajtasu varosi buszok

2. Hidrogén meghajtasu hulladékszallito és koztisztasagi jarmiivek

3. Hidrogén tarol6 és tolt6 infrastruktura

4. Z06ld hidrogén eléallitasa elektrolizissel

5. Napelempark az elektrolizishez sziikséges zdld energia biztositasara

A helyi hidrogénstratégia elfogadasaval Szombathely mar most élen jar az 6nkormanyzatok
kdzott a konkrét hidrogénfelhasznalasi célok kitlizésében, és készen all arra, hogy vallalasait
tettekre valtsa.
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A jelen projekt elsédleges célja egy z6ld hidrogén dkoszisztéma kialakitasanak el6segitése
Szombathely varosaban. Az er6feszités magaban foglalja az egyuttmikddést mind a
kozszolgaltatdkkal, mind a kulcsfontossagu kereskedelmi szerepl6kkel, azzal az atfogo céllal,
hogy tamogassa a koOzlekedési szektor dekarbonizaciojat, amely a varosban a masodik
legnagyobb CO,-kibocsaté agazat.

15. tablazat: Uj FCEV flotta (PBN szerkesztés) A
, futd
Eves atlagos coz coz2 coz
Darab ifutdsteljesitményiH2 fogyasztés  kibocsatds: Futasteljesit iH2 fogyasztas: kibocsatas ikibocsata
Kategdria szdm / jarmii (kg/100 km) : (g/km) mény (km) (kg) (kg) s (tonna)
H2 busz 10 48 800 km 7,5 kg 0g 488 000 km 36 600 kg 0 kg 0t
H2 hulladékszallite 10 10 800 km 75kg 0g 108 000 km 8100 kg 0kg ot
H2 kéztisztasdgi autd 5 12 000 km 7,5 kg 0g 60 000 km 4500 kg 0kg 0t
25 49 200 kg ot

jarmulvek alternativajaként Gzemanyagcellas jarm(vek kerllnek beszerzé
1. tablazat: Kivaltasra kertil6 jarmd flotta (PBN szerkesztés)

A javasolt fejlesztés fébb eredményei:

. 25 jarm0 lecserélésre kerdl, igy arculataban is uj, korszerd, zold jarm(vek jelennek
meg a varosban

. évente toébb mint 300.000 liter gazolaj kerll megtakaritasra, ami 9,9 kWh/I
energiatartalommal, és 0,308 gr/l CO; kibocsatassal szamolva 914,76 tonna CO; kibocsatas
csokkenést eredményez

r 7

Hidrogén toltéallomas (Hydrogen Refuelling Station) -HRS- Iétesitése

Ma Magyarorszagon minddssze 1 nem nyilvanos téltéallomas talalhatd, igy mindenképpen
szlikséges egy HRS létesitése Szombathelyen. A tébbcélu felhasznalas érdekében célszerl
kétfejes (350 és 700 bar nyomasu) allomast Iétesiteni.

A toltéallomas alapvetéen az el6z6 pontban bemutatott jarmiflotta kiszolgalasat végzi, igy
képesnek kell lennie legalabb évi 50.000 kg H2 adagolasara. A jarmiflotta fogyasztasi profilja
jellemzden hétkozi fogyasztast mutat (Solo buszok valamint a hulladékszallitd autok), igy a
tankolasra is elsésorban munkanapokon kertil sor.

Fentiek miatt az elvart adagolasi kapacitdas minimalisan 200 kg / nap (250 munkanappal
szamolva). Ez gyakorlatban munkanapokon atlagosan 5 autébusz (37 kg-os tankkapacitas)
és 1 hulladékszallité auté (16 kg) tankolasat jelenti.

A toltési igények rugalmas kiszolgalasa érdekében célszerli a HRS-hez kapcsoltan legalabb
a napi adagolasi kapacitas kétszeresének megfelel helyi hidrogén tarolas biztositasa.

Z6ld hidrogén eléballitasa

Szombathelyen helyszini (on-site) hidrogén el6allitassal rendelkez6 HRS létrehozasat
javasoljak a Varosi Hidrogénstratégia szerz8i. Ezzel rdvid ellatasi lancu energiahordozé j6n
létre és elkerulhet6 a szallitasbdl szarmazo veszteségek és a szallitassal jaré CO; kibocsatas.

A Nemzeti Hidrogénstratégia hosszu tavu célkitlizésének megfelelve zdld hidrogén elballitasat
tlzzik ki célul, melynek soran az el6éllitas a helyszinen elektrolizissel villamos energia
felhasznalasaval torténik.

Az on-site HRS az el6z6 pontokban részletezett jarmiiflotta kiszolgalasat végzi, igy tervezett
kapacitasa évi 50.000 kg H2. Az el6allitandd H2 mennyiség meghatarozza a rendszer
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elektromos aram igényét. Az elektrolizishez sziikséges villamos aram meghatarozasara tébb
becslés létezik.

A 10 busz hozzavetélegesen 2,5 mrd, egy kut 1,2 mrd, 1 MWp naperémiipark szintén 1 mrd.
Ft becsult kdltségil. A megvaldsitast tamogatas igénylésével, 20 % dnerbvel tervezzik.

Varhaté koéltség 2030 (6ner6): 0,88 mrd Ft/2030
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV
Az intézkedés 2029-2030 kdzott megvaldsithato.

6.2.10.4. Uj intermodalis tdmegkdzlekedési kdzpont és tdmegkdzlekedési
infrastruktura fejlesztés

Annak érdekében, hogy a varoson belll csdkkenjen a mobilitasi igény, szikséges a
tomegkdzlekedés feltételeinek javitasa, a kényelmi szolgaltatasai fejlesztése. Ennek
részeként klimaveédelmi és energetikai szempontbdl is indokolt a vasutallomasnal tervezett
intermodalis csomopont kialakitasa. Az ezzel elérhetd elénydk a jelen stratégia szempontjabal:

- mind a vasuti elévarosi, mind a helyi tomegkozlekedés feltételi javulnak, igy né annak
versenyképessége a motorizalt kdzlekedéssel szemben a bejard, tobb mint 17 000
nem szombathelyi lakos munkavallalonak;

- jelentésen csbkken a varoson bellli autdbuszforgalom, ami a buszpalyaudvar és a
vasutallomas kdzotti igényekre épllt;

- azintermodalis csomoponton ki lehet alakitani az egyik f6 varosi kerékparos kdlcsénzé
és szerviz pontot, amivel tovabb lehet csbkkenteni a varoson beliili motorizaciot;

- a parkoléhelyek kialakitdsa tovabb 0sztonzi a tavolsagi utazasok esetén a
tomegkdzlekedés igénybevételét, mivel feloldja a jelenlegi parkolasi nehézségeket;

- a buszkozlekedés soran olyan kényelmi fejlesztéseket is meg kell valdsitani, ami
tovabb ndveli a tomegkozlekedés tervezhetségét — pld ilyen lenne okos buszmegallok
létesitése, kozte okos buszmegalld a Soptei ut végén, kdzel a segélyhivéd kdzponthoz,
és a varos legtdbb pontjan.

A fejlesztés konkrét részletes kidolgozasa soran térekedni kell, hogy annak villamosenergia
igényét lehet6ség szerint napelemekkel a csomopont meg tudja maganak termelni. Erre a
parkoldhelyek felett kialakitott, napelemes tartészerkezetek egyszerre nyujtananak kivalo
lehet6séget és fedett parkolohelyet.

A fejlesztés becsult értéke 10 mrd Ft volt 2020 elétt, ami inflaciot figyelembe véve 17-18 mrd.
Ft 2028-ban. Tamogatas igénybevétele mellett lehetséges a megvaldsitasa, ami 10 % 6nerd
mellett tervezhet6.

Tervezett koltségvetés: 18 mrd Ft
Felelbs: Szombathely MJV Onkormanyzata, GySEV Zrt.
Az intézkedés 2028-2030 kdzott megvaldsithatd.
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6.2.11. Klimavédelmi és energetikai szervezetrendszer fejlesztése

Cél: a varos mindenkori klima- és energetikai céljai teljesitésének érdekében hozott dontések
elékészitésének, végrehajtasanak és monitoringjanak a biztositasa.

Minden dontés annyit ér, amennyit végre lehet hajtani belble. A klimatudatos, energiahatékony
szemlélet bevezetése komoly paradigmavaltast igényel, sok terlleten kell hozza a korabban
evidenciaként kezelt szemléletinket megvaltoztatni. A szervezeten beluli paradigmavaltas a
legritkabban érhetb el felismerések, az abban érdekeltek szemléletének énkéntes és azonnali
megvaltozasaval, ahhoz altalaban kell az Uj szemlélettel rendelkez6k személye, tudasa,
hataskore.

A klimavaltozas elleni kiizdelemmel kapcsolatos feladatokat, a SECAP céljait ezért egy erre
|étrehozott, a célt szem el6tt tartd és azt az eszkdzokkel nem oOsszekeverd szervezeti hattér
tudja hatékonyan koordinalni, majd a végrehajtast tamogatni, illetve az eredményeket
utankovetni.

Annak érdekében, hogy a vezet6i és menedzsment szinten is végig viheték legyenek az
Osszetett és egymasra éplld lépések, annak a felel6si szervezeti hatterének megteremtése is
szUkséges.

6.2.11.1. Klimavédelmi és Energiahatékonysagi aliroda létrehozasa

Az energetikai monitoring rendszer altal biztositott, szakemberek altal feldolgozott adatokbdl
szarmazo informaciok értelmezése, az alapjan a szikséges vezetdi dontések elbkészitése, a
dontések végrehajtasanak menedzsmentje felkészllt szakemberekre épité intézményi
kapacitasokat igényel.

A Szombathely MJV Aaltal vallalt CO, kibocsatasi és energetikai hatékonysagnodvelési célok,
tovabba a klimavaltozashoz szikséges adaptacios célok megvalositasat szikséges egy
szervezeti egységnél nevesiteni. A feladatok jellegébdl és jelen és jovébeli sulyabdl adédoan
indokolt egy a klimavédelmi célokért és energetikai feladatokért felelés szervezeti alegység
kialakitasa.

Szombathely MJV Onkormanyzatanal a SECAP megvaldsitasaért felelés szervezeti egység
a Varosuzemeltetési és Varosfejlesztési Osztaly, Kornyezetvédelmi Iroda.

A specifikus célok: A kdrnyezetvédelmi irodan belll klimavédelmi és Energiahatékonysagi
Aliroda (tovabbiakban: Aliroda) létrehozasa.

Atfogé célja: aktiv hozzajarulas a vérosi energiahatékonysagi, meguljuld energetikai és
klimavédelmi céljai teljesuléséhez, tovabba az energetikai kiadasok soran a megtakaritasi
lehet6ségek maximalizalasa.

Az Aliroda javasolt feladatai: Szombathely MJV klimavédelmi mitigacios (megel6zési) és
adaptacios (alkalmazkodasi) feladatainak a koordindlasa, az Onkormanyzat és intézményei
energetikai feladatai ellatasa, beleértve az energiabeszerzéstél az energetikai jellegi
fejlesztések soran a varosi célok és érdekek képviseletén at akar az tzemeltetésig bezardan
a varosi képviseletet és tamogatast. Tovabbi feladata lenne a Szombathely MJV
Onkormanyzata tulajdonaban allé cégek energetikai tevékenységeinek a varosi célokkal valo
0sszhangjanak a biztositasa, a varos képviseletének a biztositasa ezen cégek energetikai
jellegl céljai és tevékenységei soran.
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Az iroda létrehozasanak elényei/feladatai:

szakemberek (és egy kézbe vont szamlafizetési dontés esetén alapvetd szakmai
ismeretekkel rendelkezd pénzugyes kollégak) kezelik az energetikai adatokat;

az fejlesztések soran biztositani tudjak az energetikus/klimavédelmi szakértelmet,
a tervezési szakasztdl a projektmenedzsmenten at a fenntartasi kotelezettség;

az egy, felkészilt kézbe kertilt adatkezelés megteremti a folyamatos és szakszerd
adatmonitoring megvaldsitasat;

a naprakész és adekvat adatbazis jol atlathatéova és dsszehasonlithatova teszi a
fogyasztast év-év, és intézmény-intézmény kozott, amivel az esetleges kiugro
eltérések azonnal kiszlrhetéek lesznek — akar valds fogyasztas kiilonbség, akar
adminisztracios, szamlazasi okok allnak mogotte;

ezen informacidk birtokdban relevans és célzott dontések szllethetnek a
megtakaritasi intézkedésekrél, amik vagy beruhazas nélkili, Gzemeltetési jellegi
beavatkozast, vagy kis mértékli szabdlyzasi, korszerUsitési fejlesztést vagy
nagyobb mérték(i, melyfeldjitashoz vezetd beruhazasi intézkedéseket jelentenek;
az elsé intézkedések kozott meghatarozhatok azok az intézmények, ahol célzott,
okosmérési  rendszerek kiépitése indokolt az optimalis takarékos
energiafelhasznalas beallitasahoz, vagy a beruhazasi igények megtervezéséhez;
az Aliroda révén jelent6s pénzigyi megtakaritasok is elérheték a lekdtott
teljesitmények aktualizalasaval, a szamlazaskori hibak észrevételében, az
Uzemeltetési koltségek csokkentésében és féként a takarékos Ulzemeltetés
biztositasaval a felhasznalt energia araban;

a SECAP, SUMP és mas, klimavédelmi, energiahatékonysagi stratégiak
megvaldsitasanak lesz szakértéi hatterii felel6se, biztositani tudja azok
megvaldsitasa monitoringjat;

szakmai képviseletet tud biztositani a varosi érdekeltségli nemzetkozi és hazai
projektekben ugy kifelé, mint a varoson belll levdé sajat és harmadik feles
szervezetek felé is.

A SECAP feladata a Kérnyezetvédelmi Irodahoz kertilt delegalasra, igy a jovében az a feladat,
hogy a kell6 kapacitasu, hozzaérté és elkotelezett felelés emberi eréforras is rendelkezésre
alljon ehhez. A varos jelenleg mar rendelkezik energetikussal, akinek a feladatkore jelenleg
széleskori. A jovében szikséges az Irodan belll tovabbi legalabb harom 6 alland6 személyi
kapacitas biztositasa, az alabbi feladatokra:

- a varos altal Gzemeltetett energiamenedzsment rendszer informacioi feldolgozasa,
kezelése, a sziikséges lépések felterjesztése az Irodavezetén keresztil a hatékonysag
novelése és a pénzlugyi megtakaritasok érdekében;

- a kiértékelt adatok felhasznalasaért felelés, dontéselbkészitdé munkat végzd
energetikus, aki a karbonsemlegességi szempontokat érvényesiti a varos tovabbi
projektjei soran is, bevont szakemberkeént;

- végll pedig a varos energiabeszerzései, szerz6dései és partneri energetikai cégei
kapcsolattartasat végz6 kdzépvezetd.

A Klimavédelmi és Energiahatékonysagi Aliroda javasolt 6sszetétele

energetikus szakmérndk — lehetség szerint SZES6 vagy TE jogosultsaggal;
energetikus mérnék munkatars;

miszaki menedzser energetikai szakmai ismeretekkel, tapasztalattal;
miszaki menedzser asszisztensek.

A fentieken tul a szikséges energetikai menedzser, energetikus auditor és tovabbi
energetikus, épitész és éplletgépész szakemberekbdl és néhany miszaki menedzser
asszisztensbdl allé szakértbi kapacitasok kuls6 szakértdk altal valo bevonasa szikséges.
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Az Aliroda milkodtetése koltségeit az altala elért energetikai Uzemeltetési
koltségmegtakaritasok, illetve a klimavédelmi forrasok tudjak biztositani. A mikodtetés soran
a rendszer részben 6nallé Uj statuszokat igényel, de kiils6é szerz8dott kiegészité szakember
segitsége is behozhaté (pld. auditorok). A statuszok azonban sok esetben, pont az energetikai
adatkezelés és menedzsment automatizalasaval akar tobb tucat intézményi gondnoki status
szabadithato fel amivel annak statusza atcsoportosithatd (kilresedd, atadott intézmények,
vagy nyugdijazassal).

Elvaras: a teljes varosi h6- és hitési energia-igény csokkenjen 15-20 %-kal 2023-hoz képest
is.

A hazai szakirodalom és a sajat tapasztalatunk szerint is, a meglévé rendszerek allapotatdl
fuggetlenll a nem szakszerl Uzemeltetésbdl és koordinacio hianyabdl fakado veszteség 10-
15 % korul mozog! Szombathely esetén tehat az a kozponti energiamenedzsment hianya tébb
szaz milli6 Ft/év anyagi veszteséget, és jelentbés, komfortot nem szolgalé CO; kibocsatas
tobbletet jelent!

Varhato koltség: 0,06 milliard Ft/év — koltségei megtakaritasokbdl
megtérilnek, igy valdjaban koltségmentes kell, hogy legyen.

A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV
Az intézkedés 2025-2030 k6zott megvalosithato.

6.2.12. Energiamenedzsment rendszer(ek) kiépitése és mikodtetése

Relevancia és a cél
Az intézmények és éplletek energiahatékonysaga ndvelésének harom szintje van:

- az energiahatékonysagot névelé mélyfelujitas (jelentés beruhazasigény)

- az energiafelhnasznalas optimalizalasat segiti kis volumenl fejlesztések (pld.
fUtésszabalyzas korszerisitése, meglévé rendszerek kuldn szabalyozhatd korokkeé
alakitasa, stb.) (kbzepes beruhazasigény)

- az uzemeltetés hatékonyabba tétele (a beavatkozas vagy nem igényel beruhazasi
koltséget, vagy csak minimalis mértékben).

Az Uzemeltetés hatékonysaganak a javitdsa, az Uzemeltetdk felkészlltségének ndvelése,
esetleg kisebb, a szabalyzas lehetéségét ndveld beavatkozasok biztositasa.

A jelen intézkedés soran a cél Szombathely MJV Onkormanyzata, Intézményei és a varos
tulajdonaban all6 cégeinek koordinalt energiamenedzsment rendszerének a kialakitasa.
Az elvart eredmény az energetikai korszeriisitések utan is fennallé6 fosszilis
energiaigénynek tovabbi, mintegy 15-20 %-0s csokkentése, az UHG kibocsatas és
kiadasok hasonlé mértékii csokkentése mellett. A hatékony Uzemeltetést célzé
beavatkozasok ezen esetekben maximum 2-3 év alatt megtériinek, igy abban az esetben is
érdemes ezeket megtenni, ha a jovében egy nagyobb fejlesztés elékészitését tervezzik. A
monitoring soran nyert informacidék adjak a legjobb alapot egy valéban hatékony épulet
felujitasi tervei elkészitéséhez.
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A javasolt beavatkozasok
1) Energetikai monitoring rendszer kiépitése

Az energiakontroll alapja, a pontos, rendszeresen biztositott fogyasztasi informaciok
megléte, ehhez pedig a folyamatok kévetésére alkalmas adatok gy(ijtése.

A hatékony energiagazdalkodas el&feltétele, hogy pontos informaciéval rendelkezziink az
egyes létesitmények, intézmények energiaszikségletérél, energiahasznalati szokasairol,
az energetikai rendszerek allapotarol, beallitasairdl, tovabba az energetikai koltségeir6l.
Jelenleg Szombathelyen - és szinte kivétel nélkil minden magyar varosban - az
energiakoltségek az egyes intézmények, szervezeti egységek altalanos koltségvetésén
belll, azok egy kis részeként szerepelnek.

Eves kdzpontositott energia-beszerzést a varosok olyan koncentralt energiaigények
kielégitésére végeznek, mint a kbzvilagitas villamosenergia igénye, vagy nagyobb varosi
intézmények gazigénye és elektromos aramigénye. A varosok ezen beszerzésekkel ma
mar kihasznaljak a méretgazdasagossag elényeit, elsésorban annak arleszorité hatasan
keresztil. Ennek az elényei mellett ugyanakkor ma még a telepulések Iényegében kritika
nélkil elfogadjak a meglévd fogyasztasi adatokat sziikségesnek és redlisnak, és nem
vizsgaljak meg a beszerzést megel6zéen, hogy valdban indokolt-e a teljes mennyiség
beszerzése. Nem lehet elégszer ismételni: a legtisztabb és legolcsdbb energia nem a
megujuld energiaforrasokbdl szarmazo, hanem az, amit el sem fogyasztanak.
Szombathely MJV szintjén is szlkséges a kdzpontositott, egységes modszertannal és
egy kdzponti adatfeldolgozassal miikédé energiamenedzsment rendszer kialakitasa.

Az éplletek adottsagaibdl szamitott elméleti, és a realizalt energiafogyasztas kozotti
kilonbségek feltarasahoz (azaz az energiapazarlas helyének is idejének a
meghatarozasahoz) megfelel6 mérési adatok és azok feldolgozasa szikséges. Az eltérés
az energetikai tanusitasok soran szamitott és a ténylegesen felhasznalt értékek kézott
jelents, kuléndsen a nagyobb méretl, esetleg tdébb funkcioju épuletek esetén.

A legalabb 500 m? feletti és legalabb két funkcioju éplletek esetén sziikséges egy varosi
szinten egységes monitoring rendszer kiépitése. A rendszernek a meglévd, mért 6
energiafogyasztasi értékeknek az éplleteken belll valé felhasznalasi helyének és
idejének meghatarozdsahoz szukséges okosméreési elemekbdl, az adatok automatikus
tovabbitasara és fogadasara alkalmas kommunikacios részekbél és az adatokat
feldolgozni és kiértékelni tudd kdzponti szoftveres elemekbél célszer( allnia. Mindezt a
megfeleld felkészliltségl és kapacitasu belsd személyi szakérték tudjak mikdodteti.

A cél az energiapazarlas helyének és idejének a meghatarozasa, és a szlkséges
beavatkozasok megvaldsitdsa. A monitoring rendszer kiépitésétdl elvart eredmények:

- a fosszilis energiafogyasztas tovabbi, a fizikai korszerlsitéshez képest jelentés
koltségeket nem igényl6 csokkentése;

- a karbonkibocsatas csdkkentése;

- azelsb6 két-harom év pénziigyi megtakaritasabdl a rendszer kiépitése és miikddési
koltségei megtérilése, az azt kovetd6 években pedig tovabbi forrasokat
felszabaditasa tovabbi energiahatékonysagi korszerisitésekhez.
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Az energiatudatos épulet-Uzemeltetést biztosité energiamenedzsment rendszer javasolt
elemei:

- kiterjeszteni a jelenleg 64 éplletet energiamenedzsment szoftverrel kezel6
energiakontroll rendszert valamennyi, arra alkalmas 6énkormanyzati tulajdonu és
Uzemeltetésl intézményre, irodaéplletre és sportlétesitményre, valamint a varosi
tulajdonu cégek gazdasagi célu éplleteire;

- egységes energiamenedzsment keretrendszer kidolgozasa az SO 50001
szabvanyra alapuléan, EGTM-k bevezetése mellett az egyes intézmények
energiahatékonysaganak dsszevethetésége érdekében;

- az okosmérok telieskorl beépitésének megkezdése, szolgaltatoi féorak beépitése
valamennyi varosi tulajdonu épuletnél;

- napi adatmonitorozas és feldolgozas bevezetése.

2) Egységes szamla és energiamenedzsment rendszer alapu monitoring kiépitése

Az Onkormanyzat és az intézményei energiafelhasznaldsat ma mindenhol az illetékes
pénzigyi osztalyokon tartjak nyilvan. A felhasznalt aram, gaz, izemanyag vagy éppen a
tavhé esetén a beérkezd bizonylatoknak a pénzigyi nyilvantartasa torténik meg, a
relevans szerz6dések is elsésorban pénzigyi szemlélettel kerlinek kdvetésre.

Az energetikai paramétereknek a havi szamlakroél, vagy az éves elszamolasokrdél torténd
feldolgozasa kevés kivételtél eltekintve csak esetileg, egyes projektek, vagy szakértéi
anyagok igénylésekor, illetve az energetikai beszerzések kapcsan toérténik meg. A
gyakorlatban hianyos az energiafogyasztasnak a szamlak alapjan térténd rendszer szinti
monitoringja. Az egyes intézmények energiafogyasztasanak a havi, éves szintl eltérései
igy nem derulhetnek ki, ahogy a hasonlé funkcioju intézmények kozétti, esetleg kevéssé
indokolt energiaigények kozotti eltérések sem vehetdk idoben észre. Ennek hianyaban
sem az esetleges meghibasodasokbdl, sem az Uzemeltetési hianyossagokbdl adddéd
energiapazarlas sem kerul megallapitasra — sem klimavédelmi, sem pénzigyi
szempontbal.

Ezen hianyossag nem csak Szombathely MJV esetén all fenn, hanem altalanos, szinte
valamennyi telepulésen hasonléan meglévé rendszerszintl hianyossag.

A cél az, hogy megvaldsuljon az energiafogyasztasnak a szamlak, elszamolé bizonylatok
alapjan torténé folyamatos monitoringja, ennek a révén pedig a normalis értékektél eltérd
kiugrasok, illetve a hasonlé funkcioju és méretl intézmények kozotti kevéssé indokolhatd
tobblet energiafogyasztasok is észlelhetéek legyenek.

A szamla alapu monitoring sajat hataskérben és minden intézményre megvaldsithaté. A
megtérilése extrém magas, mivel az adatfelvitel plusz kapacitasokat nem igényel, igy
csak az adatok kiértékeléséhez szilkséges a megfelel§ felkésziltségli szakemberek
bevonasa. Emiatt a megtérilés honapokban mérhetd, klimavédelmi hatasa pedig szintén
hénapos tavlatokban mar csokkend kibocsatast eredményez.

Szombathely MJV és intézményei esetén két megoldas lehetséges az egységes szamla
alapu monitoring megvaldsitasara:
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a) egyablakos energetikai szamlakezelés

Szombathely MJV és intézményei valamennyi energiaszamlajat egy szervezeti egység
fizeti meg, ott toérténik az adatok feldolgozasa és természetesen az erre jutd éves
koltségvetési keretek felett is ez az egység rendelkezik.

A kozmiszolgaltatok esetén a felhasznaldtol eltérhet a szamlafizetd személye. A
megkotott szolgaltatasi szerzédéseket csak a szamlafizet6 személyében szikséges
ehhez mddositani. A fedezeti oldalra a szikséges kozgyilési dontéseket meg kell hozni,
amit az utols6 harom év atlagos energetikai kiadasahoz lehet intézményenként
viszonyitani.

A specifikus cél, hogy egy kézbe vonva az energetikai kiadasokat, biztositott legyen az
energiafelhasznalas teljes és folyamatos monitoringja, amely lehetéé teszi az atfogd
energetikai kontroll biztositasat is. Az atfogo cél az energiafelhasznalas hatékonysaganak
biztositasa, az Uzemeltetésben rejlé megtakaritasi lehetéségek kiaknazasa, ezzel a varos
CO; kibocsatasanak Uzemeltetésben rejld 10-15 %-o0s csokkentési potencialjanak
kiaknazasa.

A kovetkez6 Iépésben, amennyiben annak jogi és szamviteli Ilehetéségei
megteremthetdek, a varosi tulajdonu cégek energetikai kiadasainak egy kézbe vételét, de
legalabb szoros, a varosival azonos monitoring rendszerbe valé bevonasat is szikséges
megtenni.

Az intézkedés elbnyei:

- az energiaszamlak informacidi nem akadnak el egyik intézmény vagy osztaly
esetén sem;

- az egyszeri szerz6désmodositast kovetden jelentésen lecsdkken az adatok
begyjtésére sziukséges idd és energia;

- egy esetleges kozos adatfeldolgozasi rendszerbe valdé adatbevitel hibazasi
lehetbsége és id6beli csuszasanak az esélye minimalizalhato;

- az adatkezelés, feldolgozas |épésétdl a kontirozason at a kényvelésig, illetve az
energetikai adattartalom szakszer( feldolgozasaig egységesen biztosithaté a
felkészitett, hozzaért6 személyzet, ami a jelenlegi szétaprozott, pénzigyi
osztalyoknal torténd rogzités esetén praktikusan nem megvalésithato;

- a megtakaritasi lehet6ségek joval erételjesebben és energetikai szempontokbdl
objektivebben fogalmazhatdok meg — mikdzben a kiadasi oldalon elviekben nem,
vagy csak nagyon kis plusz Iétszamot igényel.

A fenti elénydk mellett az energetikai kiadasok egy dsszegben valé megjelenitése a
dontéshozok szamara jol érzékeltethetbvé teszi a varos energiafelhasznalasanak a
nagysagat, tovabba jol kovethetbve teszi a megtakaritasi céloknak a teljesulését is.

b) egységes energetikai szamlakezelési adatbazis létrehozasa

Amennyiben valamely okbdl az egyablakos energetikai szamlakezelés nem oldhat6
meg, akkor annak a céljainak a részleges teljesitésére létre lehet hozni egy olyan
egységes adatbazist, amelybe az energetikai bizonylatok adatai részben atemelésre
kertlnek (a szamviteli rendszerekbél — amennyiben ez lehetséges), részben pedig az
eddig nem rogzitett értékek felvezetésre keriinek.
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Ennek a rendszernek minden érintett szervezeti egységnél telepithetének kell lennie.
Célszerli minden egységnél alap szinten felkésziteni azokat a munkatarsakat, akik
feladat- és hataskére lesz az energetikai bizonylatok rogzitése, igy legalabb részben
biztosithatd, hogy rendelkezzenek azokkal az alap informaciokkal, amik sziikségesek
a helyes adatrdgzités elvégzésehez (pld. kW, kWh, GJ, MJ kdzétti kaldnbségek
értelmezése, szamlak adattartalmanak kiismerése, stb.).

Elénye a rendszernek:

- nem szikséges a koltségvetésen bellil az energetikai kiadasok fedezetét
athelyezni;

- elvileg nem igényel tobbletkapacitast az adatrogzités;

- az adatrogzités soran itt is lecsOkken az adatgydjtésre szikséges idd és energia,
bar ez esetben a fragmentalt adatrogzités és feldolgozas miatt ez a megtakaritas
kisebb;

- elviekben az energetikai kiadasok az egyablakos szamlakezelés esetén is jol
lathatok lesznek a déntéshozok szamara.

A fenti elbnyok mellett ugyanakkor ez a rendszer nem teszi lehetévé a kelléen és
egységesen felkészitett személyzetet, ami az adatrogzitésben hibakhoz vezethet és
tobblet energiat igényel a felmerilé kérdések kezelése — ez nem alabecsilendd,
tekintve a szamlak jelentés szamat és sokféleségét.

A rendszerben benne rejlik a lehetéség, hogy az adatfeltdltés iddigénye miatt, illetve
esetleges ellenérdekeltségek miatt az hatrébb sorolddik az adott szervezeten belll, igy
a célok elérése mulhat azon, hogy a feladatok kotelez6ek és az egyes Uzemeltet6kon
szamon kérhet6ek legyenek.

Varhato koltség: kb 0,05 milliard Ft/év, amit kitermel a rendszer
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV Onkormanyzata

Az intézkedés 2025-2030 kozott kivitelezhetd.
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6.2.13. Energetikai szakképzés és K+F+|

A klimavédelmi és energetikai stratégia hataskére elsédlegesen Szombathely Megyei Jogu
Varosra és intézményeire, tulajdonaban all6, koézfeladatokat ellatd cégeire, illetve a
kozfeladatok érdekében a varossal szerzédéses viszonyban allé cégek tevékenységeire,
masodsorban a Szombathelyen mikdd6é KKV-kra és nagyvallalatokra, tovabba a varos
lakossagara terjed ki. A varos sajat dontési hataskoérén kivil allé szerepli kér dontéseit,
tevékenységeit nagyban befolyasoljak az energiahatékonysag, megujulé energiaforrasok
terén felkészult, klimavédelmi ismeretekkel és szemlélettel rendelkez6 szakemberek.

Kisérletek bizonyitottak, hogy sem a sajat anyagi érdekre, sem a kdrnyezeti vagy tarsadalmi
felelésségre valé rahatas nem képes a kényelminket érinté energetikai kérdésekben hatast
gyakorolni szokasainkra. Ezzel szemben, ha azt latjuk, hogy a szomszédoknak, ismerdsnek
ez milyen elényokkel jar, ugy annak igen jelentés és mérhetd valtozast okozo hatasa van a
sajat szokasainkra, gondolkodasunkra is. A tarsadalmi nyomas tehat a legjobb eszkdz a
valtozasok elérésére. A jo példak széles korlve valasa erés szakmai hatteret igényel a
tervezéstdl a kivitelezésen at a karbantartasig minden szakma esetén, akikkel a lakossag és
a vallalkozék talalkozhatnak.

Harom beavatkozast javaslunk a rész-célok, a kdzosségi és szakmai befogadd kornyezet
kialakitasa érdekében megvaldsitani.

A/ Szakmai, energetikai k6zépfoku oktatas és felnbttképzés fejlesztése

A szakemberhianyra jellemzd, hogy Vas megyében az energetikai tanusitvanyok kiallitasara
alig fél tucat szakember jogosult, és kdzulik sem mindenki végzi ezt a tevékenységet. A
szomszédos megyékben hasonlé a helyzet. Ezzel szemben csak Szombathelyen 31 000
feletti a lakasok szama, az intézményekkel és vallalkozéi éplletekkel nem szamolva. A
kormanyzat évente 30-40 000 lakas energetikai felvjitasat tervezi. A feladatokhoz képest ma
a kiindul6 lépéshez szikséges energetikai felmérés és tanusitvany elkészitéséhez sem
rendelkezink elég szakemberrel, a tervezésre igy még kevesebb szerepld alkalmas. Eddig ez
elenyészd szamu beruhazast generaltak. Az 0j EU-s ciklusban az egy nagysagrenddel
nagyobb méretben rendelkezésre all6 fejlesztési forrasok, a felgyorsuld lakas-felujitasi
kormanyzati Iépések azonban a szakemberhiany kérdését kritikussa teszik.

Az els6dleges cél tehat megszervezni a szombathelyi energetikai szak- és felnttoktatast!

Az egykor Puskas Tivadar Szakkdzépiskola bazisan lehetséges lenne az energetikus, illetve
energetikai beruhazasokhoz érté szakember képzés ujbdli kialakitasa. Ennek eredményeként
novelhetd lenne a felkészilt szakemberek szama, ami erdsitené ezen szektor versenypiaci
helyzetét. Amennyiben a képzés a dualis képzés modszere szerint torténne, az a végzett
szakemberek azonnali munkaerépici belépését tenné lehetbvé.

A szakképzés szakoktatoira és a kialakitandé technikai hattérre épitve, gyakorld szakemberek
bevonasaval, felnéttképzési akkreditacioval rendelkezé cég altal energetikus felnéttképzések
inditasa is szukséges. Ez nem csak a kozvetlenul a megujulo energetikai tertleten dolgozok,
hanem a mar piacon levé épitbipari szakemberek szemléletvaltasat és élethosszig vald
tanulasat tdmogatva segitené a teljes épitSipari szektor alkalmazkodasat. A szemléletformalas
és az Uj piaci lehetdségek felismerése révén jelentés megtakaritasokhoz vezet, ha az érintett
épitbipari szektor szerepl6k maguk is szikségesnek érzik az energiahatékony megoldasok
alkalmazasat és képesek azok sajat maguk altali megvaldsitasara. Sok esetben ugyanis ez a
koér hat a leger6sebben a megrendeldi igények formalasara — mikézben kell6 ismeretek, érdek
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felismerések és képességek hianyaban ma még gyakran ellenérdekelt a korszerd,
energiahatékony fejlesztések terén. Ezen tul a felnbttképzés az iskolarendszer(i szakképzés
évek mulva kibocsatott és munkatapasztalatokkal akkor még nem rendelkezd emberanyaga
helyett azonnal képes felkészilt szakembereket kibocsatani.

Mivel a szakemberek képzésére sincs kell6 szamu és kiloéndsen kell6 minéségl gyakorlati
tudast ado képzd intézmény, ezért e téren Szombathelynek ki kell hasznalnia a hatarmenti
fekvésébsl adddo eldnydket. A Magyarorszag-Ausztria Hataron Atnyulé Egyittmiikddési
Program keretében bevonhatéak Iehetnek a megujulok alkalmazasa és az
energiahatékonysag terén (is) joval tapasztaltabb  Ausztria  szakiskolainak,
szakkdzepiskolainak és felnbttképz6 intézményeinek, kdztik a kamaraknak az oktatoi. Tébb
ilyen kezdemeényezeés indult mar, korabban hasonl6 egyuttmikédés eredménye volt az egykori
Puskas Tivadar iskolaban egy projekt keretében megvaldsult solarteur képzés is. Ennek a
tapasztalatait is lehetne hasznositani a jovébeli egyuttmiikddések kialakitasa soran.

Javasolt témak a képzésre:

- energetikai auditor képzés — Kereskedelmi és Iparkamara szervezésében
- energetikai mérndk asszisztens képzés — Kereskedelmi és Iparkamara
szervezésében
o energetikai auditor, épitész és éplletgépész tervezék munkajat
tamogaté, felméréseket, adatfeldolgozasokat, dokumentalast végz6
asszisztensek képzése
o megujulé energetikai és energiahatékonysagi szaktanacsado
tanfolyam és szakképzés
o a képzés soran a megujulé energiaforrasok alkalmazasat és az
energiahatékonysagi megoldasokat ismerd, tanacsadaéi
tevékenységet onalléan, tervezdi tevékenységet asszisztensi
szinten elvégezni képes felnbttképzés és szakkdzépiskolai képzés
inditasa
Iskolarendszeri(i szakképzés és felnéttképzés keretében

- napelem szerel6 tanfolyam
- megujuld energiaforras energetikus tanfolyam, képzés inditasa
- energiahatékony és passziv haz szakember képzés
o épitészmérndk, épitész végzettségli szakemberek szamara a
kiemelked6en energiahatékony és a passziv haz tervezési,
kivitelezési, esetleg tanusitasi ismereteinek oktatasa
o cél: a passziv hazak tervezésében és kivitelezésében alkalmazott
elvek, gyakorlatok és technoldgiak megismerése, azokbdl nem
passziv hazakban alkalmazhatd, energiahatékonysagi fejlesztések
megismerése, valamint az EU altal 2020 utan passziv haz szabvany
bevezetésére valo felkészilés
- energiahatékony épitészet, épuletgépészet és megujuld energiak
szakmunkas felnétt képzés és szakképzés inditasa
o az energiahatékonysagi Kkivitelezéseken dolgoz6 szak- és
segédmunkat végzék felkészitése a preciz, pontos munkavégzés
érdekében — ma ugyanis a hazai épitéipar egyik legkomolyabb
kihivasa, hogy a kivitelezés soran az egyes technoldgiai
megoldasok sajatossagait ismerd, a technoldgiai fegyelmet betartd
kivitelezés valdsulion meg. Ennek el6feltétele, hogy az ezen
munkaszakaszokat gyakorlatban elvégzé munkaer6 megértse a
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technolégiai fegyelem jelent6ségét, és megismerije az egyes
technoldgiai megoldasokat.

Az, hogy milyen szak- és feln6ttképzések inditasa indokolt, részletesebb felmérések és
szakmai konzultaciok alapjan hatarozhaté meg pontosan. A sziikséges szakember igény és a
t6luk elvart tudas meghatarozasa is fontos, amihez részletes tanulmanyok kellenek.

A fejlesztés elinditasa surgetd, mivel a leggyorsabb lefutasu felnbttképzések esetén is 1-2
éven belll végezhetnek az elsé szakemberek — mikézben a 2021-2027-es forrasok, a 2021-
t6l ismét szigorodott éplletenergetikai paraméterek miatt megnévekedik a felkészlilt
energetikai, mérnoki igény, aminek hianyaban projektek indulasa lassul le, vagy éppen azok
szakmai szinvonala sérul.

B/ Fels6foku oktatas és pHd program inditasa, Klimavédelmi Kutatdintézet Iétesitése

Ahhoz, hogy az energiamenedzsment, az energiahatékonysag és megujulé energiaforrasok
fejlesztése, tovabba a hazai, helyi kezdeményezési innovaciok kdzép- és hosszutavon is
tamogatni tudjak a varos klimavédelmi és fenntarthaté gazdasagfejlesztési céljait, sziikséges
lenne az energetikai fels6foku képzés és doktori iskola inditasa is. Szombathely és térsége
lenne az egyik jovébeli autdipari centrum kdzpontja. A jovében ennek a kezdeményezésnek
az alapjain, ezekhez akar infrastrukturalis, akar személyi, de akar szakmai programjaihoz is
csatlakozva javasoljuk megkezdeni az energetikai miiszaki felséoktatas elinditasat is.

Az autdipart a kdzeljdvében varhatdn gydkeresen atalakito, elektromos, hidrogén és mas, nem
fosszilis energiaforrasokra épullé technoldgiai valtozasok jelentés atrendezédéseket, Uj
beruhazasokat fognak generalni. Amennyiben Szombathely kezdeményez&ként lép fel, és
elinditja az energetikai fels6foku képzését és doktori iskolajat, ugy jobb esélyei lesznek arra,
hogy az Uj technoldgiak fejlesztésének és gyartasanak helyet keres6 befekteték potencialis
letelepedési helyeit kijeldld térképére felkerlljon. A képzés szervezése és elinditasa a miszaki
fels6oktatassal egyutt Uj lehetéséget kinal a szombathelyi felséoktatas egésze szamara is,
hiszen az energetika nem csak az autdipar, hanem mas mdiszaki tertletek érintettségét is
jelenti. Természetesen ennek elsédleges felelése nem Szombathely MJV lesz, &m a varos
kezdeményezése nélkil ezen Uj kbzpontok egyike sem a varosban kezdi meg miikbédését. Az
ELTE SEK a kezdeményezésnek vélhetéen partnere tud lenni.

A klimavaltozas iranyai, annak hatasai a térséglinkre, a klimavédelem céljai,
megvalositasanak lehetéségei mind olyan teruletek, amelyekkel nem csak rovid- és
kézéptavon, és nem csak gyakorlati megvaldsitasi szinten, hanem elméleti, kutatasi szinten is
foglalkozni kell. Szombathely nem bévelkedik jelenleg ezzel a témaval foglalkozé, doktori
fokozatu, plane nem akadémiai szintl kutatokban, igy ezen a téren a kihivasok jelentSsek.
Van azonban olyan, 6nall6 kutatointézet, amely klimavédelmi jelent6ségl teruleten érintetten
ma is jelen van: ez pedig az Erdészeti Tudomanyos Intézet, az ERTI. Az ERTI kdzpontja és
vezetdje Sarvaron talalhato, de az 6 tulajdonuk a nemrégiben feldjitott Kamoni Arborétum is.
Ezen intézet alapjaira épitve, akar az ¢ iranyitasuk alatt javasoljuk megvizsgalni egy
klimavédelmi és energetikai kdrnyezetvédelmi kutatdintézet létrehozasanak lehetéségét. Egy
klimavédelmi kutatéintézet inditasara a lehetéségek most jobbak, mint eddig voltak, hiszen
mind az EU, mind a kormanyzat ndvelni akarja a K+F+| teruletére szant forrdsokat. A
kutatéintézet megalakitasahoz szikséges szellemi er6forrasok pedig kelléen komoly
szandékkal, az inditdshoz szlkséges infrastrukturdlis és anyagi feltételek biztositasaval
megteremthetdek. JO példa erre a kozeli Gussingben szintén EU-s forrasokbdl létrejott
Megujulé Energiak Eurdpai Kutaté Kézpontja.
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C/ Energetikai és klimavédelmi start-up cégek és K+F+| tamogatadsa

Energetikai és/vagy klimavédelmi K+F+| tertleten Szombathelyen ujnak szamité megoldast
kidolgozd, tovabbfejlesztd, vagy helyben meghonositd, szombathelyi kétédési vallalkozas
tamogatasa. Evente 4 db kezdeményezést tAmogasson a varos, maximum 3 évig igénybe
vehetd felszerelt irodaval, adokedvezménnyel, és piacképes, a varos szamara hasznosithato
Ujitasaik helyi nyilvanossaga elésegitésével. Elsé évben dijmentes, masodik évben a piaci ar
50, harmadik évben 30 %-at kitevd bérleti dij és az els6 3 évben egyszeri, 100 %-0s HIPA
kedvezmény nyujtasa. A cél harom évente 12 db Uj energetikai/klimavédelmi innovacios
termék/eljaras megsziletése.

Varhato koltség: kb 0,03 milliard Ft/év
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV Onkormanyzata
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithatd.

6.2.14. SAME - Savaria Megujul6 és Energiahatékonysag kampany

A klimavédelmi mitigaciés kampany célja, hogy Szombathely MJV vallalkozoéi és lakossaga
tudatos energiahasznalé legyen, aki végsé soron kevesebb energiat hasznal fel, azt pedig a
lehetéség szerint legnagyobb aranyban a megujulé forrasokbal.

A kampany els6 fazisaban a tudatos energiafogyaszté kialakitasa a cél. Ennek érdekben a
személyes és céges energiafogyasztas iranti érdeklédést, annak mértéke, a fogyasztas
folyamatos nyomon koévetése iranti igényt kivanjuk felkelteni. El kivanjuk érni, hogy minél
tébben kdvessék olyan gyakorisaggal a villamosenergia és féldgaz vagy tavhé fogyasztasukat,
mint tekintenek ra a bankszamlgjukra. Annak érdekében, hogy a folyamat tartés, ne csak egy
projekt keretéig mikodd legyen, Szombathelyen Iétrehozandd egy energia tanacsadé haldzat.
Az energiai tanacsadd halozat célja, hogy a lakossag szamara dijmentes, a vallalkozasok
szamara pedig félaru szakértdi tanacsadassal segitse a konkrét fejlesztések elékészitését.
Ennek soran segitséget nyujt a fogyasztasi szokasok feltérképezésében, az energiaigény
csOkkentéséhez tanacsot, a fejlesztéshez igénybe vehetd forrasokhoz segitséget, tovabba a
megvaldsitashoz lebonyolitasi tanacsokat ad. Fontos elvarasa lesz a tanacsadoknak, hogy
sem kozvetlen, sem kdzvetett médon nem vehetnek részt a megvaldsitasi szakaszban, illetve,
hogy nem tehetnek megvalésitdkra vonatkozdan konkrét ajanlast. Ez a feltétel biztositja, hogy
a tanacsadas a célcsoportok érdekeit szolgalja, a tanacsadé pedig figgetlen tudjon maradni.

Felel6és: Szombathely MJV Varosuzemeltetési és Varosfejlesztési Osztaly. A kampany
kidolgozasaban és megvaldsitdsaban Szombathely szakmailag a SZOMTAV Kit.
szakértelmére, a szombathelyi székhelyl Pannon Megujuldo Energia Klaszter megujulo
energetikai szakértbire, tovabba Szombathely MJV média szervezeteire épitve lehetséges egy
legalabb két éves, minden helyi céget és lakost megszdlitdé kampany lebonyolitasa.

Megvaldsitasi id6: 2025-2030. Koltségek: Kampany: 40 millié Ft/év. Tanacsadoé halézat: 20
millio Ft/év, egy irodaval, két f6 féallasu szakérté tanacsadoval, eszkozokkel, mikodési
koltséggel.

Varhato koltség: kb 0,06 milliard Ft/év
A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV Onkormanyzata
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvalosithato.

145



6.3. Adaptacios célok és intézkedések
6.3.1. Adaptacios Célok bemutatasa

A klimavaltozas egyik legsulyosabb hatasa a varosi hdsziget jelenség feler6sddése. A
minden id6jarasi modell szerint ndvekszé szamu, ndvekvé hosszisagu és novekvd
intenzitasu héhullamai a legerésebben a varosokat érintik. Az itteni felmelegedés nappal
is 3-4 fokkal, éjjel pedig akar 5-6 C fokkal is meghaladhatja a kérnyezetének a
hémérsékletét, mig annak hosszat is képes megnyuijtani a felmelegedd fellletek erésebb
hétarolo képessége és az egyre nagyobb szamu klimaberendezés kiltéri egységei révén.

A varos klimavaltozas hatasaihoz valé nagy alkalmazkodasi képessége novelése
minden tulzas nélkil élet és halal kérdése.

A héhullamok halalozasra gyakorolt hatasai statisztikai, egészégugyi adatbazisok altal
alatamasztottak, jol dokumentaltak és jol hozzaférhetéek. Minden felelés varosvezetés
kiemelt célja kell, hogy legyen, hogy az adaptacié soran életeket mentsen azaltal, hogy
noveli a varos klimaadaptacids képessegét.

A varos klimat(ir6képességének a megerfésitése a lakossag életminéségének és a varosi
biodiverzitdas meg6rzésének az érdekében egyarant ugyanolyan fontos. Ezek
Osszefliggései is sokrétliek, hiszen egy egészséges és biodiverz zdldfelilet nem csak
z6ldpszicholdgiai szempontbdl, és az altalanosan fontos biodiverzitas miatt fontos, hanem
az egyik legfontosabb eszkéze a varosok héhullamok elleni védekez6képessége
erbsitésének.

Az adaptacids operativ célok az alabbiak:

- Szombathely zodldfellleteinek és természeti kérnyezetének (patakok, talajok, stb.)
klimatlré képessége és Okologiai szolgaltatasi képességeinek megerbsitése, ahol
szlkséges, restauracidja;

- Szombathely épitett kornyezetének reflexiés képességének ndvelése, abszorpcios
értékei csokkentése és a vizmegtartasban valé aktiv részvétel val6 alkalmassa tétele;

- a lakossag és a gazdasagi szektor szemléletformalasa és informalasa a
védekezdképessége fejlesztése érdekében partnerségépitéssel egyltt megvaldsitva;

- az Onkormanyzat szervezeti felkészitése és a sajat hataskor(i szabalyzoi kérnyezet
megteremtése az adaptacios célok teljesithetésége érdekében.

Az adaptaciotdl elvart eredmények:

- klimaall6 varosi zdldfeluletek jojjenek létre

o novekedjen a varosi zdldfellilet lombtérfogata

o noévekedjen az arnyékolt feluletek nagysaga,

o abszolut értékben is novekvé zoldterulet és biomassza tomeg j6jjon
létre

o eés novekedjen a fa- és cserjeallomany darabszama;

o aklimavaltozas varhato hatasaihoz legjobban alkalmazkodni képes
faj- és fajtadsszetétel felé mozduljunk el;

o jelentésen ndvekedjen a zdldtetbk aranya és intenzitasa, napelem
feluletek alatt is;

o javuljon a novényzettel boritott terlletek vizmegkoté képessége
(talajregenerativ beavatkozasok, mulcsolas, stb) és kézvetlenll és
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hatékonyabban szolgélja a zoldfellletek vizellatasat a felszini
vizelvezetés és megtartas infrastrukturaja
o uj, felUletburkold zoldfellletek alakulnak ki, amik jelentésen
hozzajarulnak az egy fére es6 zoldfelllet nm-hez.
- Szombathely épitett kérnyezete csOkkend abszorpcid (sugarzasi hdmegkotés), és
névekvd reflexios (fényvisszaverd érték) képessége kialakitasa
o csoOkkenjen a kdozvetlenll felmelegedd, épitett fellletek mérete;
o a felmeleged6 fellletek fényvisszaver§ képessége nodvekedjen,
csokkenjen az épitett fellletek hé-abszorpcids képessége
o er6sen parologtaté fellletek kertljenek kialakitasra;
o a varostervezés soran az atszellbztethetéség, mint kiemelt
szempont kertljon figyelembe vételre.
- avizelvezetés helyett a vizmegtartas keruljon priorizalasra
o novekedjenek a vizmegtarté fellletek,
o javuljon a zoldfellletek és a talajok vizatereszt6- és vizmegtartd
képessége, és lassuljon az elfolyas sebessége;
o aktiv vizmegtarté berendezések széles kori alkalmazasa,
elterjesztése;
o a vizmegtartas és parologtatas révén aktiv hitéhatas keriljén az
épuletek és épitmények esetén megtervezésre és megvaldsitasra
- maximalisan hasznalja ki Szombathely a felszini vizek lehetdségeit a vizmegtartas,
klimaszabalyozas és héhullamok esetén klimaszigetek Iétrehozasara.

6.3.2. Adaptacids intézkedések és eredmények
6.3.2.1. Alkalmazkodo és bévulé zoldfelulet-gazdalkodas

6.3.2.2. Varosi fakataszter, benne arnyékolastérképpel

A fak a kulturank szerves részei. Ha felidézzik gyerekeinknek sz6l6 meséket, amiket jo
esetben mi is olvastunk, vagy olvastak nekink, arra débbenink ra, hogy nincs egy sem
kozottik, amelyikben nincs jelen a fa. Olyan mélyen beépiilt a gondolatvilagunkba, hogy még
ma, a varosi életiinkben sem tudjuk elképzelni az életet nélkile — még ha ez nem is tudatosul
bennlnk. Ezt igazoljdk vissza a 2019 6ta hazankban is elemi erével berobbant faultetési
mozgalmak, kozdsségek, amelyek akar egy kisebb kozosségben, akar 10 millio fa
elultetésével kivannak aktivan tenni a klimavaltozas ellen, ahhoz valdé alkalmazkodas
érdekében.

Szombathely szamara is a klimavaltozas egyik f6 kockazata a varosi héhullamok
megerdsodése, és az abbdl fakado tdbblethaldlozas. Ennek a bekbdvetkezése esetén kevés
lehetéség van mar cselekedni, akkor mar a h(itétt terek johetnek csak szamitasba. Ellenben a
megel&zés terén van minden varosnak tenni: ebben a faallomany bdvitése, és az optimalshoz
legkdzelebb allé egészségi allapotban tartasa az egyik legjobb megoldas. Mivel a fak
tarsadalmi tamogatottsaga is er6s, ez egyben lehetéség a lakossaggal valé kozds
cselekvésre, mivel a maganteriletek faallomanyanak a ndvelése is jelentésen csokkentheti a
melegedés mértékeét.
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A fa egy szabadtéri klimaberendezés. Arnyékolja a feliileteket, amik igy nem melegszenek fel
annyira, mint a kérnyezetik. Parolgas révén hitenek, egyben csokkentik a lIégszarazsagot.
Port kétnek meg, ami a forrosagban hatvanyozottan jelent6s hatasu.

A varosi fak f6 értéke azoknak a lombkoronaja. A cél, hogy az egyes fak a fajukra, fajtajukra
jellemzé értékeihez képest minél nagyobb és egészségesebb koronaval rendelkezzenek. Egy
egészséges tolgy koronaja, ami 20 méter magas és 12 méter széles kiterjedési, tehat 113 m2
helyet ,foglal” el. Ehhez képest a koronaban levé levelek 6sszes felilete 15 000 m?! Ezen a
feluleten akar 18 kg CO.-t kot meg naponta, mikdzben 36 000 liter levegét aramoltat at a
levelein keresztil. Napi 400 liter vizzel teszi parasabba a kérnyezetét, mikdzben rengeteg port,
pollent, sporat kot meg. Mellékesen napi 10 embernek szikséges, 13 kg/nap O.-t termel.
Természetesen a lehetd legegészségesebb, adott fizikai kérnyezetben lehetd legnagyobb
lombkorona megdérzése a cél a lehetd leghosszabban megtartva. Egészséges lombkorona
nem lehetséges egészséges gyokér nélkll, tovabba sérulésmentes gyokérnyak és a korona
sulyat hordozé korona alap és torzs nélkl.

Annak érdekében, hogy ezt, a Szombathelyen ma gazdagnak mondhaté faallomanyt meg
tudjuk &rizni, illetve bovitése tervezhetd legyen, egy minden tekintetben hasznos, teljes kori
faallomany nyilvantartasat és a fejlesztések alapjaul szolgalé geodéziai pontossagu térképi
abrazolas szukséges. Ezt a fakataszter tudja biztositani.

Fakataszter nélkiil egyszeriien nem is védheté meg a faallomany, mivel nincs régzitve, hogy
milyen Okoldgiai vagyonnal rendelkezik a varos. Nem O&rizheté meg tehat teljes értéki
fakataszter nélkil a jovében mind fontosabba, igy mind értékesebbé valoé fadllomany, nem
kérhetdk szamon olyan egyszerl szabalyok sem, mint a kdzterlleti fakivagasok engedély
kotelessége, vagy éppen az el6irt fapétlasi kotelezettségek. Tehat a klimaadaptacios
felkészulések egyik alapja egy teljes értékd, teljes varosi kiterjedési fakataszter megléte.

Szombathely MJV esetén mintegy 18 és 10 éve készliltek el részben fadllomany felmérések.
Ezek adattartalma alapjan a fak helye beazonosithatd, allapotuk részben felmért. A felmérés
azonban részben régi, részben azota jelentésen fejlédott a fadpold szakma is, igy szikséges
lenne egy jelentds forrasbol megvaldsitott, aktualizalt teljes korl faallomany felmérés és annak
az adatainak egy korszer(, teljes értékl fakataszterben vald digitalis rogzitése. Utdbbi a
korabbi adatbazis alapjan folyamatban van, igy a jovében erre épitve viszonylag gyorsan
lenne lehet8ség egy komoly fakataszter létrehozasara.

Fakataszterbdl elkészitheté egyszer( fakataszter és optimalis fakataszter. Ezek koézul a
jelenleg meglévé fakataszter adattartalma kozeliti az egyszerisitett fakaszter adattartalmat.
Alig néhany elvart adat nincs meg, az is részben a felmérés hianyaban.

A cél a kozeljovében ennek a tovabbfejlesztése és telijes korl, korszerl digitalis
feldolgozottsaganak elérése — tovabba ennek a napi alkalmazasanak és adatfrissitésének a
megkodvetelése a varosi parkgondozasért felelés szervezettdl.

A cél az optimalis fakataszter felépitése, legalabb az alabbi adattartalommal:

Az optimalis fakataszter nem csak a fa alapadatait, hanem minden, a faval kapcsolatos
adatot tartalmaz. Alkalmazésaval lehet6ség van a fadpolasi munkak hosszu tavu
tervezésére, koltségkalkulaciokra. Az optimalis fakataszter a nagy adatmennyiség
miatt €s a naprakész hasznalhatésag érdekében csak szamitdgépen hozhato Iétre.

Magyarorszagon jelenleg 20-nal tébb fakataszter nyilvantartasra (is) hasznalt program
érhetd el, ezek felépitése, adatszerkezete eltér6. A tobb éves gyakorlat alapjan
legalabb a kdévetkezd adatokra van szikség a kozép- és hosszutavu felhasznalas
soran:
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- mindent, amit az egyszerii fakataszter tartalmaz ES
- féldrajzi koordinatak megadasa — GPS koordinatak rogzitése
- A fak besorolasa a zoldteruleti elhelyezkedés szerint.

A fak zoldteruleti elhelyezkedés szerinti besorolasai: - Fasori fa (sorfa) - Parkban
allo fa (parkfa) - Egyedi (szoliter) fa

- A fakornyezetének paraméterei

o A fahely jellege — az ,atlagos”, parkban elhelyezkedd fahelyeken tul a
specialis, épitett fahelyek felvétele is fontos, hiszen ezek terilete és
elhelyezkedése hatarozza meg a fa életterét.

o A fahely védelmének jellege A fasorokban a parkolé autok miatt fontos a
fahely védelme — hajlitott csékorlat, patké csékorlat, kovacsoltvas korlat,
egyedi fabdl, stb.

o A torzsvédelem jellege - Friss telepitésnél a tamasztas miatt, idésebb
fasorokban és olyan helyeken, ahol a fahelyvédelem nem megoldott, a
parkolé auték miatt fontos a fatdrzs védelme. Pld kovacsoltvas 6blds,
zartszelvény csavart véggel, szoknyas, hirdeté oszlop, stb.

o A légvezetékek A légvezetékek megléte meghatarozza a kdzelukbe
telepithetd fafajt, az apolasi-, fenntartasi munkak tervezését.

o foéldben futé kézmivek
o Kozeli mitargy/objektum jelenléte (villanyoszlop, tlizcsap stb.)

o Kobzlekedési jellemzék A kdzuti Urszelvényeket a Kozutak Igazgatasardl
sz06l6 19/1994.(V.31.) KHVM rendelet, a vasuti Urszelvényeket az Orszagos
Vasuti Szabalyzatrol sz6lé 18/1998. (VII. 3.) KHVM rendelet szabalyozza.
A belathatésagot és a kodzlekedést szolgald objektumok lathatosagat a
fenntartd kotelessége biztositani. Itt kell feltlintetni az egyéb kdzlekedést
befolyasol6 tényezéket. pl: fa a tdmegkozlekedési megalloban kdzlekedési
lampa a koronaban

- A faegészségi allapotat, fenntartasat befolyasold tényezék
o Atéli sbzas erbssége

o Az 0Ontozés jellege. Harom fébb lehetéséget ajanlatos felvételezni:
Automatadntézés Egyedi ontdézés (tomlbvel, tartalyos kocsival) Nincs
ontdzés

- Kiegészitd dokumentaciok
o Fényképek

o Faval kapcsolatos egyéb dokumentaciok - A fakat érinté engedélyezési
dokumentumok, baleseti- és kareseti jegyzokonyvek stb.

o Favizsgalati jegyz6kdnyvek

- Rendkivili eseményekhez kapcsolddo egyéb bejegyzések
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- Beavatkozasok - A kezelési javaslatban foglalt beavatkozasok elvégzésének
bejegyzése

- Naplozas

o Felvételezés, esemény datuma

o Felvételezd, munkavégzé

o Feladat

o Feladat hatarideje

o Prioritas

o A favizsgalat eredménye

o A favizsgalatot végz6 neve, adatai
- Egyéb, a fa értékének kiszamitasahoz szukséges adatok

o Dendroldgiai adatok

o Novekedési erély

o élbhelyi adottsagok

o koronaformak

o faiskolai arak

A fakataszter elkészitése szakértelmet, kapacitast és id6t igényel. Utdbbi nem csak a varosi
fak jelentés szama, hanem a vegetacios id6szakhoz valé alkalmazkodas miatt is szikséges,
hiszen a vegetacios id6szakon kivil a lombhullaték esetén olyan szikséges adatok sem
allapithatok meg egyértelmiien, mint a fak egészségi allapota, a korona egészségessége,
lombkorona veszteség mértéke, stb.

A fakataszter elkészitése soran szukséges lenne a legérzékenyebb helyen levé,
szemrevételezéssel egyértelmlen biztonsagosnak nem minésithetd, de nem teljesen
egészséges allapotu, legalabb 2500 db fa fakoppos vizsgalatanak is megtérténnie. A fajlagos
koltségek a kataszteri adatfelvételnél 2000 Ft/fa, a mlszeres favizsgalatnal (Fakopp 3D, vagy
azzal egyenértékl) 9500 Ft/fa nettd arral kalkulalhatéak.

Varhaté koltség): kb 0,12 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV Onkormanyzata

Az intézkedés 2026-2028 kdzott megvaldsithatd.

6.3.2.3. Kozosségi funkciokkal rendelkez6 fakataszter szoftver bevezetése

A varosi fakataszter lelke az adatbazis nyilvantartdsa. Ma mar erre kivalo és folyamatosan
fejl6dé szoftveres megoldasok léteznek, amik alkalmazasa lehetévé teszi a fakataszter
naprakész nyilvantartasat, a sziikséges beavatkozasok el6irasat, stb., amennyiben annak
kezel6je rendelkezik elég eréforrassal a felmérések, kezelések és adatbazis fenntartas
ellatasara. A szoftvereknek csak kis része képes ugyanakkor a k6z0sségi bevonas kezelésére,
amire egyre nagyobb sziikség van és lesz.
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Olyan szoftver kifejlesztése és bevezetése a sziikséges, ami az optimalis fakataszter minden
funkciojat tudja kezelni, emellett képes a felméréstél, a lakossag fel6l érkez6 jelzések
kezelésén at az Ultetés és az azt kdvetd fenntartas (Ontdzések) kezeléséig a lakossaggal és
vallalkozasokkal valo interaktiv kapcsolattartasra is. A jov6ben ugyanis egyre nagyobb
jelentésége lesz a lakossagi bevonasnak, mind a faallomany allapotanak nyomonkdvetéese,
mind fenntartasa, mind potlasa, bévitése érdekében. A hazak elétt allo, vagy mas, kotédést
jelentd helyen allé fak kezelésében, allapotuk megdrzéseben komoly szerepe lesz az adott
faval érintett, ahhoz k6t6d6 lakossagnak, cégeknek.

A komplex szoftver kifejlesztése, bevezetése adatokkal vald feltdltése 2-3 éven belll
megvalosithatd, aminek soran mar a lakossagi modulok mikodtetése tapasztalatai és azok
alapjan a szoftver tovabbfejlesztése is megvalésulhat.

Varhaté koltség: kb 0,15 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV Onkormanyzata

Az intézkedés 2026-2028 kdzott megvaldsithatd.

6.3.2.4. Varosi arnyékolas térkép elkészitése

A fakaszter adatai kertljenek kiterjesztésre a lombtérfogat 3 évente aktualizalt felmérésével.
Erre a LIDAR-os légi térképezéssel van lehetéség. Ennek eredményeként, kapcsolddva
Szombathely MJV térinformatikai fejlesztéseihez, keruljon elkészitésre és aktualizalasra a fa-
és cserje arnyékolasi térkép. Ennek soran keruljenek feltarasra:

- amar ma is arnyékolt fellletek,

- a fas allomanyok azon részei, amelyek koronatérfogatukban nem hasznaljak ki a
rendelkezésikre allo teret;

- tajépités és teleplléstervezd kdzremiikddésével kerlljenek kijeldlésre ma még
nem arnyékolt, de zoéldfelllet fejlesztéssekkel bearnyékolhaté feluletek, a fahelyek
kijelolésével egyutt (kdzmitérképek figyelembe vételével, kézm(- és fahely
védelmi szempontok attekintésével);

- kerlljenek ezen helyekre az alkalmazhat6 fafajok, valtozatok, és a killtethetd
méretek meghatarozasra, tdérekedve a kisebb, ellenallébb kdérméretek
alkalmazasara;

- késziljén egy tobb éves Ultetési terv- és térkép;

- veégul kerlljdon meghatarozasra egy jovébeli boritottsag, arnyékoltsag, ami alapjan
kerljéon kiszamolasra az azzal elérhetd hiité hatas, felmelegedést megel6z4 hatas.

Varhato koltség: kb 0,15 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV Onkormanyzata
Az intézkedés 2026-2028 kdzott megvaldsithatd.
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6.3.2.5. Aszaly és hétird zoldfellletek kialakitasa

A klimavaltozas az id6jaras széls6ségesebbé valasat hozza magaval, ami a Karpat-
medencében rovidebb tavon, 2030-ig varhatéan nem az éves csapadék mennyiségének
jelentds csdkkenését, hanem annak vegetacios id6szakbdl valo eltolodasat, illetve a csapadék
intenzitasanak novekedését, egyben az aszalyok szaporodasat hozza magaval. Ezzel
egyidejlileg csokkeni fog a téli fagyos napok szama, de ndvekedik a nyari héségnapok szama.
A jov6ben tébb és tartésabb hullamok kialakulasara is szamolni kell, ami kiilénésen a varosi
lakossag szamara lesz nehezen viselhetd.

Ezekre a varhaté valtozasokra a jelentés és min6ségi zoéldfellletekkel rendelkez6
Szombathely esetén idében meg kell kezdeni felkészilni, hogy a vart események
bekdvetkezése ne okozzon a lakossag és a mikroklima szamara hirtelen torést.

A beavatkozasnak két pontra kell kiterjednie: minél tobb, és minél aszalytirébb takard
zoldfelilet fennmaradasanak a biztositasa, tovabba a burkolt fliletek abszorpcids
képességnek csokkentése, a refexios képességlk erésitése.

Aszalytiirobb takaré zéldfeliilet fennmaradasanak a biztositasa

A felkészlilés részeként aszalytlrd, héigényes, port jobban megkoté és tard, és
rovidebb téli idészakot igényld ndvények, azon belll is elsésorban a nalunk honos fajok
valtozatai fokozatos el6térbe helyezése a javasolt.

A beavatkozas részeként harom teriletet kilon is kiemelnénk:

- az egynyari, rendkivll vizigényes agyasok mar folyamatban levd atallitasanak
felgyorsitasa éveld, szarazsagtiir6 agyasokra és azok es6kertekké alakitasa

- a fadllomanyban a vizigényes, magas h&értéket és légszarazsagot nem tolerald
fafajok, mint a Picea abies (lucfeny6), Chameciparis sp., Thuja sp., vagy éppen a
klimahatara déli részén levék, mint példaul a Betula pendula tervezett kivaltasa. A
felkészllést a varosi parkgazdalkodasi cég terveinek atdolgozasaval, fokozatosan
meg kell kezdeni.

- a ndvényfallal, futtatott zdldfellletekkel boritott fellletek minél nagyobb aranyu
kiépitése sajat tulajdonu ingatlanok esetén minden érintett, potencialisan alkalmas,
vagy alkalmassa tehet6 flugglleges feluletek zolditése teljes koérlen, illetve
0szténzd program kidolgozéasa a nem Szombathely MJV tulajdonu, de jelent6s
méretd, kdzterulettel hataros fal- vagy keritésfelllet befuttatasanak 6sztonzése;

- Uj épitések esetén telepulésképi kotelezettségként elvarni a kozteruletekkel
érinthet6 vagy onnan lathaté minden olyan falfelilet zoldfallal vagy
zoldndvényzettel vald futtatassal valo ellatasat, ami nem bevilagitas céljat szolgélja

A varosi fenntartasu zoldfeliiletek allomanyanak 15 %-a keril lecserélésre szarazsagtird,
melegigényes és jo porfogd hatasu fajokra.

Varhato koltség: kb 0,08 milliard Ft/év, 6 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szompark Kit.

Az intézkedés 2025-2030 kozott 30 %-ban megvaldsithatd, azon tul a fennmaradé 70 % 2040-
ig valésitand6 meg.
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6.3.2.6. Varosi faultetési és faapolasi program

A varosi faallomany jelentésen hozzajarul a karbonmegkotéshez. Ennél az adaptacié soran
ugyanakkor érdekesebb, hiszen kézzelfoghatébb a varosi kdrnyezet klimatlirévé valasanak
elésegitése.

A fak arnyékolasa, parologtatasa jelentés mikroklima szabalyz6 hatasu — a fak arnyékaban a
féldfelszin hémeérséklete akar 20 fokkal is kevesebb, mint az aszfalton mért hémérséklet. A
zart, félig zart faallomanyok a parkokban pedig szélesebb kérnyezetiikben is képesek hiitdé
hatassal kompenzalni a varos felmelegedését.

A fak emellett biodiverzitas fontos szinterei, életteret nyujtanak rovaroktél madarakon at
szamos eml&snek, amik nélkdl a varosi élet is sivarabb lenne.

A fak pormegkotd és zajszird hatasa is jelentés, ami az élhetéség, életminéség magasan
tartasaban, a lakossag egészseégmegbrzésében, a jelentds porszennyezd ipari Uzemek
koérnyezetében akar életmentd hatasban is kiemelked® szerepet tdltenek be.

A fak nem utolsoé sorban jelentésen alakitjak a varosképet, még ha ezt a névényvaksag létezd
jelensége miatt sokszor csak akkor vesszlk is észre, amikor egy szamunkra evidensen a
helyén allé fa kivagasra kerdl.

Bécs Varosa az utébbi években rendszeresen a vilag legélhetébb varosa. Abban, hogy ezt a
cimet elnyerhesse, az osztrak févaros nagyon tudatos zodldfelllet gazdalkodasa fontos
szerepet jatszik, hiszen ez az, ami kiemeli a hasonldéan j6 épitészeti, kulturalis és egyéb
infrastrukturalis adottsagu varosok kozuil. Bécs egy fére es6 zoldfelllet aranya tobb, mint
haromszorosa Szombathelyének, a zoéldfellletek mindségérdl és funkcionalitasarél nem is
beszélve. Az Ujonnan éplld hazak esetén mara kotelezbvé tették a zoldhomlokzat kialakitasat
is, de nem feledkeznek meg a faallomany védelmérdl és gazdagitasardl sem. Ez utdbbi az a
terllet, ahol az élhetdség érdekében minden Kézép-Eurdpaban fekvd varosnak egyértelmien
kovetnie kell Bécs peéldajat.

A szombathelyi falltetési cél pontos meghatarozasa a faallomany felmérése, a fakataszter
telies varosra kiterjedd elkészités és aktualizaldsa utan lehetséges. A nemzetkozi
O0sszehasonlitas alapjan azonban az batran kijelenthet8, hogy a faallomany fokozatos, és csak
indokolt szintl cseréje mellett annak legalabb 50 %-kal valé novelése szikséges. Szintén
torekedni kell a faallomany minéségi fejlesztésére, ami elsésorban a koronafelllet névelése
és annak min8sége javitasaval valésithatd meg, ami a faallomany apolasanak fokozott
megvalositasat igényli.

a) kertészeti jellegl varosi falltetések akcid

Ennek az els6édleges helyei a parkok, ahol a fak siritése — az atlathatésag és biztonsagi
szempontok mellett — akar egy fokig a cserjeszint tovabbi bdvitésével erételjesebb mikroklima
befolyasold, hité, télen kiegyenlité hatast tud kifejteni. Emellett egyfajta hészigeteket képet a
varosi héhullamok, és altalaban, a forrébb nyari napok idején. A COVID 19 jarvany is
megmutatta, a szabadtéri tartézkodas, a szabadidés tevékenységek tere milyen jelentéségi
tud lenni. Ezt a klimavaltozas fogja a jovében tovabb emelni.

Tovabbi jelentés lehet6séget kinal a faultetésekre az arvizvédelem miatt a Perint egyes
szakaszai, akar hullamtéren belll is, de mindenképpen a varosi patakok menti tertletek, ahol
tartésan biztosithaté a vizellatas, ami a fak élettani szempontbdl is kritikus feltétele. Ezen
helyeken a fak jelentés parologtatd hatassal a varos nagy teriletein képesek a mikroklimat
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kedvezben befolyasolni a parologtatassal, ami kbzismerten endoterm folyamat, tehat héelvoné
hatasu a kérnyezetébdl.

Szintén fontos lenne a faallomany ndvelése a sorfak esetén, ahol az esztétikum mellett a
legforrébb varosi tertleteken tudna a legjelentésebb, elsésorban arnyékold hatast kifejteni.
Mivel ezen terlileten a fak szamara a legkomolyabb kihivast jelentik, itt a fajtavalasztas és az
Ultetési technolégiai kihivasok mellett a fenntartas feladatait kell a varosnak tudatosan
felvallalnia. Ennek koltségei még igy is jelentésen elmaradnak az autokdzlekedés éves
kiadasaihoz képest, am jelentsebb raforditas nélkil az adaptacios képesség fejlesztése nem
lehetséges. A fasorok esetén a jov6ben szikséges és célszerl lesz a biodiverz fasorok
meghonositasa is, amely néhany, kiemelt varosképi helyen levd fasortdl eltekintve szinte
minden egyéb helyen lehet6séget nyujtana a fasorok siritésére, gazdagitana a biodiverzitast
és novelné a fasorok klimaallésagat. Mivel a biodiverzitas lényege a sokféleség, ez
lehetéséget adna arra, hogy a jov8ben a varosi fakat éré kihivasokra a tébbféle Ultetett fafaj
kozul legyen mindig néhany, amelyiknek a klimavaltozas elére nem lathatd kihivasainak is
ellenall. Ennek hianyaban fél6, hogy egész fasorok keriilnek veszélybe, amelyek elvesztése
sokkszer(, potlasa pedig fennmaradé fak hianyaban szinte lehetetlen is lehet.

Varhatd koltség: kb 0,050 milliard Ft/év, 6 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, civil szervezetek

Az intézkedés 2025-2030 kodzott megvalosithato.

Szombathely MJV 2023. év 6ta folytat falltetést 6sztonz6, faosztasi akcioét, aminek soran a
helyi lakosok a maganterileteiken vald ellltetésre kapnak fak, cserjéket és kerttel nem
rendelkez6 lakosok balkonnéveényeket.

Az akcid soran a varos altal beszerzett, igy szakmai szempontok szerint is Ultetésre javasolt
fak, cserjék és balkonndvények kerllnek kiosztasra a lakossag szamara, dijmentesen. Az
igénylésnél ki kell valasztani a felkinalt lehetéségek kozil az Ultetendd névényt és meg kell
adni az Ultetés helyét, ami sajat tulajdonu, vagy mas lakos altal biztositott szombathelyi telek
lehet. Az ellltetett fakrél készllt fotd bekildésével kell igazolni a megvaldsulast. A fak
Okologiai  szolgaltatasai kdézdl itt is hozzajarulnak az arnyékolas, hdésziget jelenség
csokkentése, pormegkotés, zajszirés és féként a CO, megkdtés céljaihoz, ugyanakkor a
vizmegtartas, a lefolyas sebességének csokkentése terén joval jelentésebb is a hatasuk, mint
a tébbnyire burkolt kdérnyezetbe Ultetett fak esetén. A fak levelei, koronaja a magankertekben
tompitja a lehulld6 csapadék erejét, csOkkentve annak a tomoritdé hatasat, és lassitja a
csapadék talajra hullasat, igy nagyobb aranyban tud beszivarogni és kisebb része fog elfolyni
és kifolyni a kozteriletekre. A fak gyodkérzete, arnyékold hatasa ezen tul dnmagaban is
hozzajarul a talaj jobb szerkezetéhez, jobb levegbellatashoz, a CO; szint kiszell6zéséhez. Az
élethez pedig viz és levegd kell, igy a fak alatt és kérnyezetéhez gazdagabb talajélet alakul ki.
A regeneralddo talaj pedig megint csak tobb vizet tud megtartani, valamint az 6szi avar is
nagyobb aranyban marad és hasznosul helyben, igy 0sszességében megné a karbonmegkoto
képessége is.

A program tovabbfejlesztéséhez a tovabbiakat ajanljuk:
- legyen lehet6ség nagyobb, féként jelenleg mezégazdasagi teruletek erdészeti
csemetékkel valdé belltetéséhez is szaporitéanyagot kapni, burkolt gyodkerd,
Lalcas” csemetékkel;
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- azigényelhetd ndvények kozott szerepelienek erdbékertek Ultetéséhez sziikséges,
komplex Ultetési anyagok is, nagyobb szamban amennyiben a tulajdonos vallalja,
hogy azokat a szakmai ajanlasoknak megfeleléen, a kell6 rendelkezésre alld
tertletén erdékert jelleggel llteti el;

- kerlljenek a fakkal kiosztasra talajjavitd anyagok (szerves tragya, komposzt),
talajkondicionald szerek (alginit, zeolit, bazalttufa), és vizmegtarté anyagok,
amelyek a romlé klimatikus felételek kozott is novelik a faultetések
eredmeényességét;

- minden esetben fontos az akcié kiegészitése szakszeri falltetési tanacsadas és
gondozasi, 6ntdzési tanacsadas atadasaval, amiket a kiosztasra kerlé ndvények
igényeit figyelembe véve allitsanak dssze. A szakszeriliséget a hatalyos, kozterlleti
Ultetési szabvany (MSZ 12172:2019 Diszfak és diszcserjék (iltetése teleplilések
kéztertletein) legyen az iranyado. Ennek a kivonatolt valtozatat, az Ultetésre és
fenntartasra  vonatkozéan a kiosztasra keril6 fa- és  cserjefajok
figyelembevételével, azokra szabva kell atadni. Fontos az Ultetést kdvetd 3-4 évben
a alapesetben V-IX. honapok kozétt heti, IV és IX. hdénapokban kétheti
alkalmanként 70-80 liter viz kijuttatasat hangsulyozni, hogy a befektetett koltség-
és energia a lakossag sikerélmény novelésével egyltt az Ultetett fak szamanal is
nagyobb mértékben tudja formalni a kézgondolkodast a zdldfellletekrdl.

Varhaté koltség: kb 0,02 milliard Ft/év, 6 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, civil szervezetek
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvaldsithato.

c) parkolofasitas akcio

A varosi parkolok, kulénésen, ha azok fasitasa nem elégséges, a hdsziget jelenség egyik
jelentés el6idézdbi. A nagy, felmelegedd, jellemzden sotét aszfaltozott vagy térburkolt fellletek
a napsutésben akar 50-60 fokra is felmelegedhetnek, ami szaritja és forrositja a levegét, és
mind a természeti kdrnyezet, mind a parkoldkat igénybe vev6 lakossag szamara jelentds
terhelést jelent. Ennek kézenfekvé megoldasa a parkolok jo allapotban levé, életerés fakkal
valé belltetésre. Elég nyaron ratekinteni egy bevasarlokézpont vagy gyar parkoldjaba, ahol a
sokszor épp csak él8, sérilt, kis koronaju fak szinte elhanyagolhaté méretli arnyékolasa
hatarozza meg, hogy hol all auté. Mindenki a sokszor nem is érzékelhetd arnyékot keresi —
tehat ennek az intézkedésnek a lakossagi tAmogatottsaga alapjai megvannak. Ezt a célt kell
0sszehangolni azokkal a szakmai, faultetési szempontokkal, amelyek megkdvetelhetik egyes
helyeken a parkolok szamanak kisebb mértékl csokkentését, hogy végul egy, a kdzdsség
szamara pozitivabb helyzet allhasson eld.

Az OTEK hatélyos szabalyzata alapjan a tiz gépjarmiinél nagyobb parkoldk létesitésekor
minden megkezdett hatodik parkoldhely utan egy darab fat kell Gltetni a parkolofellletek
arnyékolasanak biztositasara. Ennek a koOvetelménynek az érvényesitése nem az
Onkormanyzat, hanem az épitéshatosag feladata, mégis, a jogszabalyra valo felhivassal,
illetve az erre a felhivasra nem reagald szervezetek esetén az épitéshatésag bevonasa révén
sok lehet8ség nyilik az Onkormanyzatnak a varosi faallomany fejlesztésére.

Els6 feladatként a sajat parkoldallomany esetén sziikséges megvaldsitani a kdvetelménynek
valé megfelelést. A varosi terlletrendezési szabalyok szigoritasa, azok betartatasa sajat
intézmények kérében sziikséges ahhoz, hogy a varos a maganszektor felé hatékonyan tudjon
fellépni. Azonban a varos partnerség keretében a piaci szerepld kérében is oda tud hatni, hogy
a jogszabalyok betartasat vegyék komolyan, esetleg az el6irtnal tébb fat is Gltessenek.
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A parkolofasitas soran ma mar olyan tudas és médszertanok allnak rendelkezésre, amelyek
jelentdsen javitjak a parkolokban Ultetett fak eletfeltételeit. Ma mar biztositottak:

- vizateresztd, de terhelhetd burkolatok, amik a parkoléhelyek csdkkentése nelkil
teszik lehetévé a fak szamara jobb életfeltételeket;

- ismertek olyan parkol6fasitasi modszerek, amelyekkel az OTEK el&irasok is
teljesitheték, de a fak szamara is jobb elrendezésben jobb életfeltételeket
nyujtanak;

- a legkritikusabb helyzetekben akar a Svéd Faultetési Rendszer (SFR) is
alkalmazhat6é, amely a terhelhetéség és a fak szamara idedlis élettér
létrehozasaval akar egy rendezvénytér, akar nehézjarmivek altal terhelt,
legbelsdbb belvarosi kdrnyezetben is egészseges fak Ultetését teszi lehetbvé;

- acsokkend sdzas és a javulo gépkocsi allapot miatt csdkkend olajterhelés

A tervezett tevékenységek:

- varosi parkolok fasitottsaganak felmérése, 2 éves monitorozassal,

- falltetési ajanlas kidolgozasa parkoldk tulajdonosai kezel6i szamara

- sajat tulajdonu parkoldk fasitasa elvégzése;

- az érintett parkolék tulajdonosaival tajékoztatd és figyelemfelhivd célu
kapcsolatfelvétel.

Varhato koltség: kb 0,05 milliard Ft/év, 6 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, SZOMPARK Kft., SZOVA Zrt.
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvaldsithato.

A varosban Ultetett, kertészeti szaporitbanyagok sokréti és Iétfontossagu funkcioit részletesen
bemutattuk. Ezek Ultetése ugyanakkor nem tud olyan mennyiségi lenni, hogy azzal a varos a
CO, megkotés terén is fel tudjon mutatni jelentés eredményeket. Emiatt szikséges és
lehetséges is olyan, erdészeti jellegi falltetések megvaldsitasa is, amelyek
szamszer(iségukben és a varosi faallomanynal nagyobb tertletet érinté mikroklimatikus
hatasukban is szamottevé eredményt mutatnak. Két ilyen f6 dltetési mddot javaslunk:
Miyawaki kiserd6k Ultetése akcid és erdészeti jellegi Ultetések akcioé a varos kilteriletein és
az ipari dvezetekben.

d) Miyawaki kiserddk létrehozasa akcid

A Miyawaki kiserd6 Akira Miyawaki japan botanikus altal kidolgozott, tudomanyos alapokon
nyugvo moédszertan. Egy minden részletében fontos, pontosan definidlt Ultetési rendszer.
Komplex erdei 6koszisztéma kicsinyitett masa varosi léptékre.

A kiterjedése 50 m2-t8l egy teniszpalya méretéig tart. Ezen a terlileten 3 fa/im2, a
természetestdl slriibb haldzattal kerul eltltetésre adott szamu erdészeti csemete.
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40. abra Soroksari Miyawaki minerdd, 200 m2 - (iltetéskor 2022.04 — és 2 éves korban, 3 méter magassag, 2024.08.

Az (ltetéshez a teret horizontalisan és vertikalisan is kihasznalo, fényigényes és arnyéktird
fafajok kerlInek kivalasztasra. Az Ultetési siker kulcsa, hogy rendkivil intenziv talajelékészités
torténik, ami akar talajcseréig is elmehet. Ennek és elb6zetes tapanyagutanpotlasnak,
mikorrhizza beoltasnak is kdszénhetéen az Ultetett fak nagyon intenziven névekednek az elsé
10-15 évikben, igy a szokasos Ultetésekhez képest nagy biomassza tdmegeket és ezzel erdei
mikroklimat hoznak létre. Ez egyszerre szabalyozza a kdrnyezete hémérsekletét és kedvez a
fak fejlédéseének.

A Miyawaki modszerrel Ultetett erdéfolt elényei:

- kis terlleten, helyben hozhaté létre, slrlin beépitett kdrnyezetben is természetkdzeli
élévilagot hoz Iétre, gyorsan, akar 2-3 év alatt érzékelhet6éen;

- 10x gyorsabban né, mint egy hagyomanyos erdd és 30x slribb, mindezt mesterséges
anyagok nélkdl;

- a fajgazdagsaga révén 20x nagyobb benne a biodiverzitas, szamos allatfaj szamara is
életteret biztosit;

- lombfellilete legalabb 4-szer akkora, mint azonos tertleten Ultethetd varosi park- vagy
sorfak és cserjék révén elérhetd lenne;

- csak ezzel a modszerrel lehet valddi erdé él6hely tipust létrehozni, ezzel jelentésen
névelni a varosi él6helyek sokfélesége, a biodiverzitas névelése;

- kozdsségi ultetésben megvaldsithato;

- a mulcs bomlasa utan a tapanyagellatas onfenntartd a lehull6 levelek komposztalédasa
atjan.

Eves szinten 3-3 db Miyawaki kiserdd létrehozasa hozhat mar érzékelheté eredményt.

Varhato koltség: kb 0,02 milliard Ft/év, 6 éven at
A fejlesztések gazdjja: SZOMPARK Kit., civil szervezetek
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvalosithato.

e) erdészetijellegl Ultetés akcid a varos kiilteriletein és az ipari 6vezetekben.

Szombathelyen, mint a legtdbb hazai varosban, a terlletrendezés soran a beépitésre szant,
vagy mas ok miatt csdékkend bioldgiai aktivitasérték( zoldfellletek helyett altalaban magasabb
biolégiai aktivitasértéki, de kisebb tertletet jeldltek ki erddsitésre. Amennyiben egy beépités
soran csokkent a zoldfelllet nagysaga, ugy altalaban a kultertleten a telepulésszerkezeti
tervben kijeldlésre kerllt egy masik hrsz, amit erd6 terlletfelhasznalasi kategériaba soroltak.
Ennek aztan jellemz6en a tényleges erdGsitése nem tortént meg. Szombathely
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telepulésszerkezeti tervében is jelentds az erdd felhasznalasi kategoriaba sorolt, de ma nem
erddsitett terlletek nagysaga. Ezek tdbbségében magantulajdonban alinak, igy erdésitésik a
maganszektor altal lehetséges elsésorban.

Az erdésitésre jelenleg és a jovoben is jelentés Eurdpai Unids és hazai forrasok allnak
rendelkezésre, hektaronként akar 5,5 millié Ft értékben is. Ez mar jelentbs értéket képvisel,
ami tobb, a terlletét bérbeadd maganszemély szamara alternativat kinalhat az erdésitésre.
Az erdésités elémozditasa érdekében partnerséget célszerli kezdeményezni a fasitassal,
ultetéssel foglalkozé civil szervezetek, a Szombathelyi Erdészeti Zrt. és a Magyar
Agrarkamara szamara torténé felhivassal. A varos érdeke lenne, hogy koralétte minél nagyobb
aranyban legyenek Uj erdék. Eves szinten a cél 20 ha erdésitése.

Varhato koltség: kb 0,11 milliard Ft/év, 5 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, civil szervezetek
Az intézkedés 2026-2030 kdzott megvaldsithatd.

f) erdbkertek létrehozasa koz- és maganterileteken

A zoldfeluletek okoldgiai szolgaltatasai kozott a taplalkozéhely szerepe a biodiverzitas
szempontjabdl egyre jelentésebbé valik a lakott teleplléseken is. A korabbi évtizedekben a
varosokbdl a terméssel rendelkez6 fak fokozatosan eltavolitasra kerultek, azok terményeinek
a lakossag szdmara zavaré hatasai miatt. Kordbban jellemz6en még a varosokban is
gyumolcsfak, meggy- és szilvafak hataroztak meg az utcaképet a belvarosi részeken kivil.
Ahogy az autéutak aszfaltozasra kerlltek, a kerékparutak és a jardak kiépitése megtortént,
ugy kertltek ezek az utcafak kivaltasra. Ezzel egyidejlleg azonban sokak szerint jelenleg zajlik
a hatodik tdmeges kihalasi esemény, ami a vad- és a termesztett ndvények, és az allatvilagban
is egyarant érzékelhet6. A biodiverzitas ilyen vészes meérték(i csdkkenése részben oka,
részben kdvetkezménye a természeti kérnyezetiink értékei pusztulasanak. A hatasa még a
klimavaltozasénal is sulyosabb lehet az emberi civilizaciéra, amit csak azért nem érzékeliink,
mivel a hatasok megjelenése idében és térben is jelentdsen eltér az okokbdl, tovabba, mivel
a hatasok komplex okok és ok-okozati dsszefliggések eredményeként allnak elé. A fentiek
miatt nehezen észlelhetd és kezelhet6 a lakossag szamara, igy a valasztasokon is kisebb
sullyal esik latba. Az 6koldgiai rendszerek mikodési sajatossagai miatt azonban, amikor a
biodiverzitas olyan mértékben csdkken, hogy az mar az élelmezésbiztonsagunkat, illetve az
éltetd természeti kdrnyezetink Osszeomlasat okozza, akkor mar késé lesz barmilyen
beavatkozast megvaldsitani, mivel az alapfeltételek sem allnak akkor mar rendelkezésre a
folyamatok visszaforditasara. Emiatt a cselekvés masodik legjobb ideje most van — az elsé
évtizedekkel ezelbtt volt.

A biodiverzast tudja szolgalni az erddkertek haldzati jelleggel valé létesitése, ami kisebb
részben kozterlleteken, féleg parkokban, vagy alacsony funkcionalitasu zdldfellleteken,
nagyobb részben lakossagi kertekben és ipari terliletek meghagyandé zéldteriletein térténhet
meg. Kulon jelentdsége lenne a hajléktalanszallon, id6ések otthonaiban, nevelési
intézményekben létesitett, rezisztens és hagymanyos fajtakra épil6, fé6ként emberek szamara
ehet6 erdbkertek létesitése, amelynek szocialis (foglalkoztatd és élelmezési) szerepe is van.

Az erd6kert nagyrészt permakultura alapjan tervezhetd és valdsithatd meg. Fontos tudni, hogy
ez esetben nem a méret a lényeg: tobb kisebb teruleten megvaldsuld erdékert is jelentds
pozitiv hatast tud kifejteni, féként ha azok halézatosan, egymashoz elérhet§ kozelségben
léteslinek. Természetesen nagyobb teruleten is létrehozhatd, nagyobb hatassal, de
kifejezetten alkalmas lehet néhany 10 m2-es folt is a Iétesitésére — példaul vasut vagy parkolok
melletti, vagy épp utak altal elhatarolt, nehezen megkdzelithetd kisebb foltokban is.
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Az erdbkertet ehetdé termésii ndvények alkotjak, amelyek egymassal kdlcsdnhatasban, 7
szintet képezve (Lombkoronaszint, Alacsony novési fak, gyumolcsfak, cserjeszint, ével6
z6ldségek, gyogynéveények, talajtakard, gydkérzoldségek, gombak, kiszéndévények), idében
egymashoz képest eltolédva teremve képesek komplex, hosszu id6n at tartd, sok faj szamara
taplalkozohelyet nyujtani. A megfeleld kialakitassal egy ha erd6kert képes akar 10 embert is
ellatni, mikdzben rovarok, puhatestlek és gerincesek tucatnyai szamara nyujt emellett
taplalkozo, szaporodé- és buvohelyet is.

Forest Garden -7 beneficial layers

Canopy— large fruit and'nut trees
Low tree layer—small fruit trees
Shrub layer—currants and berries
Herbaciouslayer—herbs and beets
Rhizosphere layer—root vegetables
Soil layer - ground cover eg strawberries
\/ertical laver — climhers siich as vinecsand hans

N OUT B0 N B

41. abra: Az erdbkert hét szintje. Kép forrasa: forestofhearts.com

Varhaté koéltség (10 db/év): kb 0,015 milliard Ft/év, 5 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, civil szervezetek
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithato.
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A faultetések mellett egyre jelentésebb figyelmet kell forditani a faallomany fenntartasara. is.
g) faapolas akcio

A fak altal nyujtott okoldgiai szolgaltatasok nélkul a varosok kozteruletei tulzas nélkul kdzel
élhetetlenek lennének. A fak ugyanakkor akkor tudjak biztositani a legélhetébb feltételeket, ha
egeészsegi allapotuk, fafajukra jellemzé tulajdonsagaik kdzel allnak az optimalishoz. Ehhez a
faapolas magas szintl biztositasa sziikséges.

A fadpolas célja a faallomany zoldfellletének minél hosszabb idén keresztil minél nagyobb
kiterjedésben és magas mindségben torténd fenntartasa. A faallomany mindségének
megdrzése elsdsorban a fak idealishoz kozelité életfeltételeinek a biztositasara valo torekveés,
tovabba az egyes faegyedek rendszeres vizsgalata és apolasi munkai elvégzésével
biztosithato.

A falltetés koltsége 6nmagaban is jelentds, am egy 50-80 éves faegyed értéke ennél
jelentésen magasabb. A rendszeres faapolas koltségei az eddigi, esetleges, tlizoltas jellegl
beavatkozasokhoz képest ugyan magasabbak, am jéval alacsonyabbak, a fapotlasok és még
kisebbek a fak 6koldgiai szolgaltatasi csokkenése vagy éppen kiesése miatti karokhoz, tdbblet
koltségekhez és a varosi ingatlanallomany és a teljes gazdasag értékvesztéséhez képest.

A fentiek miatt az alabbiak bevezetése javasolt:

- varosi fadpolasi stratégia és akcioterv készitése

- a faapolashoz szikséges személyi és technikai feltételek biztositasa (sajat
megvalodsitasban vagy kiilsé szolgaltatok bevonasa révén)

- afak egészségi allapotaban okozott karok szamonkérése az okozokon

- afaapolasi ismeretek széles kori terjesztése a zoldfellletgazdalkodasi vagy a fakat
érintdé kozmdifejlesztések és karbantartasokat végz6 szakemberek kérében

Varhato koltség: kb 0,1 milliard Ft/év, 5 éven at
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, SZOMPARK Kft., SZOVA Zrt.
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvalosithato.

6.3.2.7. Lakossagi és vallalkozoi zoldfelllet fejlesztés

Szombathely zéldfellleteinek mind a nagysaga, mind a minésége magas, legalabbis a varos
kompakt jellegéhez képest. Ennek ellenére, részben az arnyékolas, részben a mikroklima
javitasa céljabdl, ennek tovabbi ndvelése indokolt, hogy a joviben varhato id6jarasi valtozasok
miatt 6hatatlanul varhaté zoldfellleti visszaszorulas magasabb bazisrdl induljon, illetve ezen
magasabb felllet miatt lassabban kdvetkezzen be.

A fellletek novelése jelent6s részben a varosi maganterileteken lenne lehetséges, ahol
azonban jelenleg ezzel ellentétes irdnyu folyamatok zajlanak. Jellemzd a zdldteriletek
kényelmi okokbdl valé leburkolasa, a fak kivagasa, amit jelenleg nem akadalyoznak a
maganteriiletekre ki nem terjedd helyi fakivagasi rendelet, és az OTEK altal meghatarozott
épitési szabalyok sem.
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A varosi zoldfelllet fejlesztése kozterlleteken és varosi tulajdonu terileteken azok
lehetéségeinek korlatossaga miatt idével korlatokba Utkozik. A tovabbi fejlesztéshez a
magantulajdonu teruletek bevonasa szikséges.

llyenek lehetnek az ipari terlleteken, telkeken bellil, a be nem épitheté zoldterlletek
fejlesztésével, a falltetésre alkalmas helyek kihasznalasaval Uj, vagy magasabb
biodiverzitasu és szervezettségli 0koszisztémak létrehozasa. Ezen terlletek még a fejlesztési
terlletek kihagyasa mellett is jelentés mértékben lennének alkalmasak faallomany
telepitésére, mikroklima szabalyz6, por- és zajszir( funkciok mellett vizmegkdtésre és
biodiverzitas névelésére. Osszességében pedig jelentés mértékben lennének képesek a CO;
megkotés, semlegesités akcidjaba bevonhato tertiletként a SECAP soran figyelembe vételre.

Az Uj és gazdagodd zoldfellletekkel, Szombathely kulteruletén uj szél- és zajvédd
erdésavokkal és energialltetvényekkel, tovabba a Szombathelyre vezeté utak menti
utfasitasokkal és vizfolyasok menti sévények visszaallitasaval szintén ndvelheték a varosi
zoldfellletek és a biomassza témege.

Zoldtetdk kialakitasa

Részben Uj zoldfellleti, részben vizmegkoétési, részben pedig arnyékolasi szempontbdl
indokolt a lapostetds épiletek zdldtetéinek kialakitasa, amelyek egyben a szigetelések
élettartamanak megduplazasat, egyben nyari idészakban klimatizalast is biztositanak. Erre
leginkabb a Derkovits, Olad és a belvaros intézményei lehetnek céltertiletek.

Tovabbra is fontos lenne a magantelkek zoldfelllet-vesztésének megallitasa, azok
Osszetettségének, biodiverzitdsanak novelése, és féként az azokon levé fadllomany
fejlesztése mind mennyiségi, mind klimavaltozas allé minéségi fejlesztés mellett.

Zoldhomlokzatok fejlesztése

A varosok jellegzetessége a horizontélis térhaszndlat, ami Szombathelyen 10 emeletes
magashazakkal és nagyon sok k6zépmagas tarsashazzal és kdzéplulettel valésul meg. Ezen
vertikalis fellletek a déli, nyugati kitettség mellett drasztikusan melegedé fellletekké valnak.

A cél, hogy a varosok falfellleteit is felhasznaljuk a csapadék megkotésére. A tetérél levezetett
viz, annak tulfolyasa esetén korforgasos kezelés mellett jelentés biomassza, biodiverzitas
fenntartasara tesz lehetéséget. A falak elétt elhelyezett névényzet, annak tartészerkezetével
és termesztékdzegével egyltt jelentds vizmegtartd hatassal bir. Jarulékos hasznaként
parologtatasa és arnyékolasa révén direkt moédon hozzajarul a hiitési igény csdkkentéséhez.

A zdldhomlokzatok kiépitése annak koltség igénye miatt intenziv beavatkozas, emiatt az
erdsen kitett, csapadékvizzel terhelt és frekventalt helyen lev fellleteken javasolt kialakitani.

A cél dsszességében Szombathely zoéldfellileteinek dsszességében 10 %-kal vald ndvelése.
A lapostet6s varosi intézményeken, ipari létesitményeken és lakossagi tlizfalakon ésszesen
10 000 m2 zdldtets és zdldhomlokzat létrehozasa.

A tevékenységek: kommunikacidos kampany és tanacsadas rendszeres megvaldsitasa, civil
szervezetek tevékenységének Osztdnzése és tamogatadsa szakmai tdmogatads biztositasa
mellett, a helyi jogszabalyi korlatok (magantelkekre is kiterjedd fakivagasi rendelet
megalkotasa) fejlesztése.

Varhato koltség: kb 0,025 milliard Ft/év, 5 éven at
A fejlesztések gazdaja: civil szervezetek, SZOMPARK Kift.

Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvalosithato.
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6.3.2.8. Varosi biodiverzitas novelése

A biodiverzitas, azaz a bioldgiai sokféleség a klimavaltozashoz valé alkalmazkodas soran az énmagaban is rendkivil és sajnos nem kell6en
felismert érték. Egy sokféle fajbdl, tarsulasbdl, fajtabdl dsszealld, sokszor nem is egyszintl(i természetes kdérnyezet jobban ellenall a valtozé
hémérsekleti és csapadékviszonyoknak, dsszetettebb |évén erésebb kdzvetlen klimaszabalyzo hatast fejt ki kdrnyezetére. Ezen tul attételesen is
hozzajarul a klimavaltozas lokalis hatasait csokkentd negativ hatasokhoz, mint példaul egy beporzokat vonzo, ,Méhlegel”, amely rovarjai
hozzajarulnak mas fajok, pld fafajok szaporodasahoz, igy klimaszabalyz6 képességl zdldfelilet gazdagsagahoz.

A javasolt fejlesztési iranyok:

Varosi parkok fejlesztése

FejIeSﬁtem forras Intézkedés célja Akcio . Fejlesztés helyszine Fejlesztés tartalma
elye megnevezése
Helyi (telepulési) zold és kék
1.2 infrastruktura fejlesztése,
Telepulésfejlesztés, klima-alkalmazkodas, hely Perintparti Lo,
telepulési kornyezetvédelmi parkfejlesztés egyetemi pihendterasz
szolgaltatasok infrastruktura és korforgasos
gazdasag
Helyi (telepulési) zdld és kék
1.2 infrastruktura fejlesztése, Uj jatszotér épitése: 3D pontheggesztett,
Telepulésfejlesztés, klima-alkalmazkodas, hely Joskar-Ola Hunyadi u. 51. mellett tablas keritéssel, kapukkal, térkdves
telepulési kornyezetvédelmi parkfejlesztés jatszotér épitése jardaval, uj jatszoeszkdzokkel,
szolgaltatasok infrastruktura és korforgasos utcabutorokkal, novényzettel.
gazdasag
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1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepullésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

Helyi (telepulési) zold és kék
infrastruktura fejlesztése,
klima-alkalmazkodas, hely
koérnyezetvédelmi
infrastruktura és korforgasos
gazdasag

Helyi (telepulési) zold és kék
infrastruktura fejlesztése,
klima-alkalmazkodas, hely
kornyezetvédelmi
infrastruktura és kérforgasos
gazdasag

Helyi kdzosségi és kulturalis,
helyi sport és szabadid6s
terek és szolgaltatasok

Helyi k6z6sseégi és kulturalis,
helyi sport és szabadid6s
terek és szolgaltatasok

Helyi k6z6sseégi és kulturalis,
helyi sport és szabadid6s
terek és szolgaltatasok

Helyi koz6sségi és kulturalis,
helyi sport és szabadid6s
terek és szolgaltatasok

Szazhold
parkfejlesztés

Ujperint
parkfejlesztés

Stromfeld
rekreacios
fejlesztés

Olad
rekreacios
fejlesztés |.

Olad
rekreacios
fejlesztés .

Derkovits
rekreacios
fejlesztés Il.

Diofa u. 5-6. mogott
k6zosségi park
kialakitasa, és Fogaras
és Korosi kozotti park
rehabilitacidja

Erkel-Termel6k Gtja régi
jatszétér bontasa és
rehabilitacidja

Lidl melletti jatszotér
keritéscsere és
pihenépark kialakitasa

Park és sportpark
kialakitasa. (Bako-
Kassak-Kodaly)

Jatszotér felujitas (Bako-
Kassak-Kodaly)

Vaci u. 56. mogotti
jatszotér fejlesztése
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Didfa utca 5-6.: Egyik jatszotér elbontasa,
sétanyok épitése, masik jatszotér bbvitése
Uj eszkdzokkel, Uj utcabutorok elhelyezése,
kertépitészeti meguijitas.

Fogaras és K&rosi utca kozott: A teljes
terllet ujragondolasa, jatszétér elbontasa,
teljesen uj jatszoter épitése, burkolt,
szegélyezett sétanyok, jardak kialakitasa
(felujitasa), uj utcabutorok elhelyezése,
ndévényzet Ujragondolasa.

Meglévé jatszotér bontasa. Uj park
kialakitasa, sétanyokkal, uj utcabutorokkal,
Uj jatszo6tér kialakitasa, parkositas, fasitas.

Jatszoteér keritéscseréje 3D pontheggesztett
tablas keritésre. Nem megfeleld
jatszoeszko6zok cseeréje.

Pihen&park sétanyokkal, utcabutorokkal,
kertépitészeti megujitas, fasitas.

Burkolt sétanyok kialakitasa, uj utcabutorok
elhelyezése, fasitas, parkositas. Uj sétanyok
kialakitasa, fasitas. Hrsz: 2804/22 Flives
gyerek focipalya kialakitasa. Fitness park.
Uj jatszotér épitése: kismotoros uttal, Uj
jatszéeszkdzdokkel, utcabutorokkal,
novényzettel.

Meglévé burkolat bontasa. Uj
burkolathal6zat kialakitasa szegéllyel,
térkdvel, nagyobb zdldfellletek kialakitasa,
névénytelepités. Uj utcabutorok
elhelyezése. Hrsz:2759/52



1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

1.2
Telepulésfejlesztés,
telepulési
szolgaltatasok

Tovabbi fejlesztések

Helyi kbz6ssegi és kulturalis,
helyi sport és szabadidés
terek és szolgaltatasok

Helyi k6z6sségi és kulturalis,
helyi sport és szabadid6s
terek és szolgaltatasok

Helyi kbzb6sségi és kulturalis,
helyi sport és szabadidds
terek és szolgaltatasok

Helyi kbz6sségi és kulturalis,
helyi sport és szabadid6s
terek és szolgaltatasok

Derkovits
rekreacios

fejlesztés Ill.

Derkovits
rekreacios

fejlesztés IV.

Viztorony 2.
utem

Emlékm{
akciodterulet

Vaci 32-34. mogotti
kutyafuttato
rehabilitacidja

Bem 2. és Vaci iskola
mogotti tér park és
jatszotér

KRESZ-park rehabilitacio

Szobor és
kornyezetének
meguijitasa, és kozosségi
célu tertletkialakitas

Pelikan park fejlesztése

Hunyadi u. 51. mellett
jatszoétér épitése
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A jatszotér korulli kerités cseréje és a
jatszéeszkozok feldjitasa. Kutyafitness park
létesitése

Jatszotér teljes felujitasa: alaprajzi
valtozasok, szegély és burkolatcsere,
komplett jatszéeszkdz csere, U utcabutorok.
Centenariumi liget emlékhely kialakitasa: uj
burkolat utcabutorok, ndvényzet. Hrsz:
2759/52

Zoldfeluletek fejlesztése, technikai felujitas.

Antigoritozas, térkdvezés, kavicsozas,
Iépcsobfeldjitas (3760 m2). Kézmivek
elhelyezése, diszkivilagitas, Jokai park
szokdkutjanak helyreallitasa.

Pelikan park rekreaciés célu

fejlesztése, jatszotér és az idésebb
generaciok

szamara mozgast tamogaté sporteszk6zok
telepitése Hrsz:2704

Uj jatszotér épitése: 3D ponthegesztett,
tablas keritéssel, kapukkal, térkdves
jardaval, Uj jatszéeszkdzokkel,
utcabutorokkal, névényzettel. Hrsz: 8205/12



Invaziv fajok eltavolitasa

A varosi biodiverzitas megdrzésének fontos eszkdze az invaziv, az 6shonos fajokat kiszorito,
agressziven terjed6 nem honos fa- és lagyszaru fajok eltavolitasa. Ezek elszaporodasa csak
latszolag és atmenetileg jelent nagyobb biomassza és igy CO, megkoétd témeget, idével a
biodiverzitas visszaszorulasaval a teljes biomassza nem csak minéségében és
fenntarthatésagaban, de tdmegében is csdkkenni fog. Az invaziv fajok listajat az aktualis
jogszabalyok tartalmazzak, ezek varoson belilli eltavolitasanak a kotelezettségét minden
varosi intézménynek, de maganteruleteken piaci szerepl6knek és a lakossagnak is el kell
irni. Az invaziv fafajok esetén ugyanakkor be kell tartani a fapoétlasi kotelezettséget, de csak
és kizarélag nem invaziv fajokkal!

Varhato koltség: kb 0,7 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, SZOMPARK Kift.
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvaldsithato.

A) Okolégiailag aktiv felilletek biodiverzitas novelése

a) homogén gyepek méhlegel6kké atalakitasa

A varosi gyepgazdalkodas szemléletvaltasaval, a lakossag érzékenyitése, tudatformalasa
mellett a jelenlegi rovidre nyirt gyepek fenntartasa helyett, a varosi esztétikat is szem el6tt
tartva a magasabb szalu, biodiverz gyepek felé valéo elmozdulas, tovabba a viragzo
méhlegel6k kialakitasa éveld, szarazsagtiré viragos rétek kialakitasa.

Mivel a lakossagi szemlélet formalasa nélkil az akcid nem lesz fenntarthatd, fontos a
fokozatos bevezetés, tovabba a laikus szemléld szamara is egyértelmiien megitélhetd
tudatos gyepgazdalkodasi szemlélet valtas. Ebben a felvilagosité kampanyok és
informacids tablak mellett j6 eszkdz, ha a nyirt gyepszegély és teriletek mellett
mesterségesen kialakitott szélli, mértani formak szerinti agyasokban kerul kialakitasra a
biodiverz, lehet8ség szerint beporzdkat tamogatdé ,méhlegeld”, amely ebben a formaban
akar az érintett gyepfoltok tertletének tébbségét is elérheti.

A beavatkozas révén 2-3 év alatt jelentdsen lecsokkenhet a gyepfenntartas koltsége és ami
fontos, jelent6s emberi eréforras szabadulhat fel mas, fontosabb feladatok, pld a faallomany
bévitése, Ultetések utdbgondozasa, fak ontézése feladataira.

B) Okolégiailag passziv feliiletek biodiverzitasa névelése

a) zoldtet6, zoldfal kialakitas

b) biodiverz éléhelyeket is biztositdé napelemes rendszerek kiépitése

c) tetén elhelyezett napelemes rendszerek alatt biodiverz, extenziv zdldfelllet l1étesitése

Varhato koltség: kb 0,055 milliard Ft/év, 5 éven at
A fejlesztések gazddja: Szombathely MJV, civil szervezetek
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithato.
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6.3.2.2. Fenntarthaté vizgazdalkodas

6.3.2.2.1. Szombathely szivacsvarossa fejlesztése - varosi vizmegtartd
felUletfejlesztések

6.3.2.2.1.1. Esbkertek halozata létrehozasa
Az eslOkert mesterségesen kialakitott és novényzettel belltetett mélyebben fekvd felllet,
amelynek célja az es6viz felfogasa, ideiglenes
tarolasa és szlrése.

Nem keverendé 6ssze az un. szivargd arkokkal, az
esbkert ugyanis sik felllet, mig a szivargo arok lejtés
rész, amely elsésorban a viz elvezetését szolgalja, és
csak masodsorban a felszivodasat. Az es6kert nem
keverend6 Ossze a kerti téval sem, amelyben
folyamatosan van jelen alléviz; sem pedig az eséviz
tar olasara szolgald mesterséges toval, amely az
esdOkertnél sokkal tobb ideig tarolja az esévizet.

LAz elsé lakossagi felhasznalasra szant esékertet
1990-ben hoztak létre, amikor a marylandi Prince
George’s megyében. A terv megvaldsitasaként egy
lakénegyed minden ingatlanan 28-37 m? teriletl
esOkertet hoztak létre. Ez az eljaras nagyon
koltséghatékonynak bizonyult, ugyanis a 400.000 dollarnyi csatornarendszer helyett kialakitott
esOkertek csak 100.000 dollarba kerultek. A késébbi évek megfigyelése szerint az esdkertek
jelentésen csokkentették a nagy esézések utan a csatornakba kertlt viz mennyiségét.”

A cél tehat, hogy a lefolyd vizet az arra alkalmas terlleteken egy természetesen meglévo,
vagy mesterségesen mélyitett de sik felliletre szabalyozottan vezetve, ott nedvességigényes,
azt tlr6, annak kdszonhet6en nagyon gazdag névényzettel hasznositsuk. Ennek elényei:

- csokkené lefolyasi mennyiség a varosi infrastruktura terhelését csokkenti

- anoveényzet gazdagitja a varosi latképet, biodiverzitast

- a novényzet és a vizmegtarto felulet jelentés mikroklima szabalyoz6 hatassal van a
hémérséklet és a paratartalom befolyasan keresztl.

Az esbkertek kialakitdsa miatt a viz abban maximum 48 6ran &t allhat meg, igy nem
alakulnak ki szunyoglarvaknak alkalmas pangévizek. Ezt j6 szerkezeti rétegrenddel, illetve
az optimalis szint felett egy a csapadékvizelvezeté rendszerekbe kotott tulfolyoval lehet
elérni — természetesen a jelentds parologtatd ndévényfelilet j6 méretezése mellett. Az
esbkert helyének kivalasztasa soran legalabb 10 méterre kell épuletektdl tenni, hogy a
szivargo vizek ne okozzanak az épuletekben nedvesedést. A méretezésnél az érintett terilet
mintegy 10 %-an kialakitott es6kert képes a terlletre hullo teljes vizmennyiséget felvenni. A
novényzet kialakitasa soran az intenziven parologtatd, viragzé lagyszaruak és a fak is
fontosak. Utébbiak jelentds parologtatasuk mellett arnyékolasukkal segitik, hogy a viz- és a
nedves talaj be melegedjen fel a napsitéstél, igy a hlivésebb nedves, vizes talaj tébb oxigént
tud felvenni, igy a talajélet is gazdagabb a fak arnyéka alatt.

A cél, hogy évente 5-5 db, 200-200 m2, azaz 2030-ra 6sszesen 30 db esbkert j6jjon létre
6.000 m2-en, meglévd évelé agyasok vagy gyepek helyén. Ennek fajlagos koltsége nettd
50.000 Ft/m2, igy a teljes raforditas 0,3 mrd Ft
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Varhato koltség: kb 0,3 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: SZOVA Zrt.
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithato.

6.3.2.2.1.2. KeéKk infrastruktura fejlesztése — atereszt6 burkolatok

A viz a maig uralkodo varostervezési szemléletben egy alapvetéen megtirt elem, amit kis
mennyiségben a zoldfellleteken, esetleg néhany, a terlletfejlesztést nem akadalyozd,
vagy mérete miatt a kényszerilien elfogadando felszini vizfolyasban kerl tlirt kategériaba.

A viz ugyanakkor az élet. Egy természetes Okoszisztéma annal gazdagabb, minél tobb
vizet kap csapadék formajaban és, ez nagyon fontos, az minél lassabban halad at rajta,
minél tobb id6t télt el az adott életkdzdsségben. Ezért kiemelkedéen gazdagok a trépusi
esberddk, de ezért dusak a magashegyi koderdék is.

A varosi kérnyezetben a jévében a viz olyan értékes lesz, mint a sivatagban. Ahol viz van,
ott esély lesz megtartani a fakat, a névényzetet, amik révén arnyek, paratartalom és
moderalt hdmérséklet biztosithato.

A viz megtartasa lehetséges draga beruhazasu és jelentés fenntartasi koltségekkel
rendelkezd mitargyakban, mint felszin alatti viztarozékban, vagy természetes médon, mint
a talajban tortén6 vizmegtartas. Ennek a legfébb akadalya a leburkolt varosi fellletek
egyre novekv® mennyisége. A vizzaro burkolatokon a viz megall, arrdl elfolyik. Mivel ezen
burkolatok nagysaga Szombathelyen nem csak egy-egy kézponti téren névekedett, hanem
a magantelkek térburkolt fellletei miatt is, megndvekedett a csapadékvizelvezetd
infrastrukturara jutd terhelés. Villamarviz sok esetben pont az ilyen burkolt, vizzaro
feluletek miatt alakulnak ki, mivel a korabban a zdldfeluletek miatt a magantelkekrél a viz
lassabban és kisebb mennyiségben folyt ki a koézterlletekre. A cél az, hogy minél tébb
vizatereszt6 burkolat kerlljon kialakitasra. Ennek megvaldsitasanak az elényei az
alabbiak:

- a megtartott viz biztositja a zéldfelllet fennmaradasat;

- a burkolt fellletek tovabbra is jarhatéak maradnak, mikézben megdvjdk a fakat a
talajtdomorddéstdl;

- Osszeegyeztethetdvé teszik a kényelmi és a vizmegtartasi funkcidkat a specialis vizallo
burkolatoknal;

- el6segiti a viz lokalis korforgasa fenntartasat.

A burkolatok kialakitasanak a f6 helyszinei lehetnek:

- sorfak tovénél parkold autdk kordl

- parkoldkban, a fak alatt

- tereken alkalmazott fasitasoknal

- magan telkeken, térkd helyett, mellett.

Varhato koltség: kb 0,3 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: SZOVA Zrt.
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvalosithato.
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6.3.2.2.1.3. Kavicsgyepes parkoldk létesitése
A varosi zart burkolatok helyett alkalmazhato vizateresztd burkolatok specialis valtozata a
kavicsgyepes parkolo.

A kavicsgyep egy novényzettel boritott, szivargasaktiv és rugalmas, 30-50 cm mély
(szogletes kavicsbdl alld) kavicsréteg parkoldhelyek vagy kevéssé hasznalt felhajtok
esetében. A kavicsgyepet ott alkalmazhatjuk, ahol nem rendszeres a parkolas, mivel a
novényzete szamara sziikséges fényt a folyamatosan parkold auték elzarnak. Ezért nem
alkalmas allanddé parkoldhelyek kialakitasara. Alkalmas viszont sok olyan hely
burkolasanak kivaltasara, amelyek egyébként természeti kérnyezetben, parkok teriletén
vagy azok mellett vannak és nem allandd, hanem ideiglenes parkolasra szolgalnak. llyen
terulet példaul Szombathelyen a Sportliget parkoléi, vagy az Aréna Savaria parkoldjanak
egy része, vagy példaul a jatszoterek mellett kialakitott parkoldk, ahol az év nagyobb
részében a kialakitott parkolok szabadon allnak, de a fives terlilethez képest a parkolast
és ki-beszallast burkolt kdrnyezetben szeretnénk kialakitani.

A kialakitasat termelt kaviccsal vagy M
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meg biztositja a ndvényzet szamara

b o i altalaj
a tapanyagot és vizmegtartast.

A kialakitasa jellegébdl addéddéan jo vizelvezetd, vizbefogadd képességli, és jo
leveglellatottsagu és kiszell6z6 kézeget hozunk létre, amit kell6 talajjavité anyagokkal
feldusitva jo feltételeket hozunk létre egészséges gyep gydkérzete szamara. A taposast
bird, félarnyékos gyepkeverékek képezik a ndvényzetet, amely igy hisiti is a feluletet
(arnyékol, parologtat), gyOkereivel fenntartja a laza szerkezetet, lassitva a lehulld
csapadék be- és elszivargasat, tovabba eleve éléhelyet hoz Iétre sok allatfaj szamara.

43. abra: Kavicsgyep Ausztriaban

Varhaté koltség (30 db, 900 m2): kb 0,08 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: SZOVA Zrt.
Az intézkedés 2025-2030 kdzo6tt megvaldsithato.
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6.3.2.2.1.4. Zoldtet6k fejlesztéese

A varosi felmelegedd fellletek kozll elsédleges a tetdsikoké. Ennek arnyékolasa és
vizmegtartasa kiemelked6en fontos, aminek a legtermészetesebb, legsokoldalubb
megoldasa a zoldtetok fejlesztése.

A zoldtetdk a vizmegtartas fontos elsé Iépcséfokai. A zoldtetdk ndvényzetik és az annak
elhelyezését szolgald termesztékdzeg vagy talaj altal nagyon sok vizet képesek megkdtni.

Ahol napelemek keriinek elhelyezésre a tetékon, ott is szilkséges a sorok kézott, illetve a
panelek mentén a biodivezitast noveld, a kornyezetét hisité hatassal jard zoldfelllet
fejlesztése.

A zoldfellletek tetén vald elhelyezése részben statikai kérdés, részben a cél kérdése.
Amennyiben tébb vizet, él6bb tet6zdldet szeretnénk akkor a intenziv, ha kevésbé
terhelhet6 a tetd, vagy nincs modunk ondzni a zoldtetdt, akkor az extenziv zoldtetdk
kialakitasa ajanlott.

A zoéldtetdk alkalmasak lehetnek k6zbésségi kertek kialakitasara is, ahol a vizmegtarto és
alap zoldfelllet fejlesztési célok mellett az egészséges és fenntarthaté élelmiszertermelés
a kdzosségteremtés céljai is megvalodsithatok, a rekreacios funkcidk mellett.

6.3.2.2.1.5. Talajregeneracios program elinditasa

A varosi vizgazdalkodas, vizmegtartas két kulcseleme, hogy mekkora Uj viznyel6 és
vizmegtartd fellletek hozhatdk létre és a meglévd fellletek elnyelé képessége miként
novelheté meg.

Utébbi esetén a kulcs a talajok viznyel6 és vizmegtartdo képessége ndvelése. Ezt tébb
tényez6 hatarozza meg:

- talajok fizikai félesége — ami altalunk nem befolyasolhaté

- talajon szerkezete, tdmdrddotisége — altalunk jelentésen ronthatd, de javithaté is.

- talajok boritottsdga — szorosan Osszefigg a talajok tomoérodottségével, hiszen a
novenyzet gyokérzete, illetve a boritottsag meértéke, jellege, annak hatasai a
talajszerkezetre kézvetlenek.

A talaj szerkezetét a természetes folyamatok mellett elsédlegesen a fenntartas, és annak
gyakorta rossz gyakorlata hatarozza meg — természetesen a hasznalat mértéke és jellege
mellett. A talajszerkezet két azonos talajtipusu és fizikai féleségl talaj esetén eltér, ha

- tdmorodott a talaj
- eltér6 a boritd ndvényzet tarsulasa, fajosszetétele
- eltérd a rahullé csapadék intenzitasa.

A tdmorodott talajok jellemzbi:

- nincs bennuk elég kapillaris

- nem tud elég levegd lejutni a talajba

- nem tud elég viz lejutni a talajba

- levegd és viz nélkul nincs élet, igy talajélet sem, aminek a hianya csokkenti a
szervesanyagtartalmat és rontja a tapanyagok felvételének a hatékonysagat

- atalajban a gyOkerek lélegzésével kibocsatasra kertlé CO, nem tud tavozni, annak 1 %
szintje mar mérgezd hatassal oli ki az élet maradék szerepl6it, még a magasabb rendi
novények gyOkérzetét is.
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A fentiek miatt a f6 cél a talajélet és annak feltételeinek a javitdsa, aminek pozitiv
szinergiaival a talajregeneracid soran végeredmeényben megnd a talajok vizfelvevd és
viztaroz6 képessége, illetve a rajta 1évd névényzet szamara a talajok eltartéképessége is.
Ezek pedig egylttesen jelentésen lassitjak a csapadék lefolyasat, elfolyasat és novelik a
talajpan és a novényzetben eltarolt viz mennyiségét. Ez egyszerre csdkkenti az aszalyos
idészakokban a légszarazsagot, eleve a névényzet szamara kdzvetlen viztartalékot novel,
valamint csOkkenti a csapadék idején a vizikdzm( infrastruktira egyideji terhelését.

A talajregeneracio érdekében javasolt beavatkozasok:

csokkenteni kell a tomorodést el6idéz6 novényzet aranyat és novelni kell a
talajregenerativ. hatasu vegetacié telepitését — pld erbésen zardodo, levegbtlen
gyOkérzonaju sportgyepek helyett ndvelni a pollenatorbarat, magasabb szaru, 6sgyepek
aranyat (Veszprémben ez 2015 6ta sikeres program)

csokkenteni kell a tomorddést okozo flinyirasok szamat és csokkenteni az ehhez
hasznalt gépek talajnyomasat, amivel a felsé 5-15 cm teljes tdmoérodése mellett ezen
mélység alatt sekélyen levd tdmdrodott réteget hoznak létre, hasonldéan az eketalphoz;
a parkokban és sorfak esetén is a fak alatti terlileteken alacsony, akar kuszocserjékkel
kell beultetni, kivaltva a ma jellemzd gyepet, ami a gyokérzetével seqit a talajszerkezet
regeneralasaban és megszunteti a tul tomorodott gyep gyokerzénaja zard hatasat a viz-
és a leveg® tekintetében;

talajélet serkentd természetes anyagok felhasznalasaval az intenziven hasznalt és a
tomorodott, de regeneraciora kijelolt terlletek feljavitasat el kell végezni;

végul ahol lehet, vizet kell ravezetni a meglévé zoldfellletekre, hogy a talajélet a szaraz
idészakokban is pétolhassa dnmagat.

6.3.2.3. Varosi vizigény csokkentése

Szombathely MJV és intézményei egészében viztakarékos csaptelek, szabalyozhaté
Oblit6 berendezések, viznélklli piszoarok és egyéb berendezések (pl moso-
mosogatégepek, stb.) beépitése, a varosi ivovizrendszer halézati veszteségének
csOkkentése, szurkeviz-hasznositas el6térbe helyezése.

Mintegy 200 intézményben mintegy 10 %-o0s vizmegtakaritas elérése. A VASIViZ
Szombathelyi terlletén a haldzati vizveszteség mértékének 30 %-kal vald csokkentése. A
vizesblokkok 30 %-ban szlrkeviz hasznositdsanak megoldasa.

Varhaté koltség: kb 1, 5 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: SZOVA Zrt.
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithato.

6.3.2.4. Vizfolyasaink védelme, kisvizerémd modellprojekt

Cél a Gyongyos- és Perint-patakok mentén a varoson athuzédoé zold-rekreacids vizes
éléhely-rekonstrukcid, a vizvisszatartas, a zoldterlletek ndvelése és szabadidbs terek
létrehozasa érdekében.

A Gyodngyds és Perint egykori vizimalmai koézil legaldbb egynek atalakitdsa és
bemutathatéva tétele kis teljesitményi vizerémuivé.

A Perint mentén legaldbb 3 km hosszban, a hullamtéren belll 1étrejon egy zoldfolyoso,
benne kerékpar- és futdpalyaval. A Perintet az arra alkalmas helyen kiszélesitve
Oblozeteket kialakitani, ahol biztonsagosan lehet a viz kézvetlen kézelében a szabadidét
eltdlteni, tanulni, napozni — k6zossegi €életet élni.
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A Perint Szombathely alatti szakaszan egy, természetes vizes él6hely kialakitasa, az
arvizek kezelése érdekében egy arvizi kis tarozo kialakitasa.

Létrejon egy, oktatasi bemutatd célu, kozosségi, termeld kis-vizerdmi. A teljesitménye
figgvényében egy szabadtéri, vizenergia hasznositast demonstralé oktatdopark, vizes
felndtt aktiv jatszotér. A kis vizerdmi energiajaval mikodtetett kozvilagitas és biztonsagi
kamera kialakitasa.

Varhato koltség: kb 0,25 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: Szombathely MJV, Nyugat-dunantuli Viztgyi
Igazgatdsag

Az intézkedés 2025-2030 kozott megvalosithato.
6.3.2.5. Varosi szurkeviz-hasznositasi program

Magyarorszag sajat terlletén megtermel6dé vizkészleteit tekintve szavannai allamokkal
szerepel kozos listakon. A Karpat-medencében valo fekvésiink miatt az itt 6sszefoly6 vizek és
a valoban gazdag felszin alatti, am meg nem ujul6 vizkészleteink miatt éljuk meg a vizekben
gazdag orszag illuzidjat. A klimavaltozas azonban pont ezt, a hatarokon atfolyé vizek
mennyiségét és kuldondsen K-Eurépaban fogja varhatéan negativan érinteni.

A cél, hogy a klimavaltozas miatt egyre széls6ségesebben lehulld csapadékot a lehetd
legtovabb megtartsuk, hogy az az azonos évben varhat6 aszalyos idékben enyhitse annak
karos hatasait.

A javasolt fejlesztések:
1) Z6ld Ipari Park vizikézm({ rendszer kiépitése az Eszaki-Iparteriileten
a. szurkeviz hasznosité rendszer koncepcionalis tervei kidolgozasa
b. terllet szabalyzasa soran kézpontositott szlirkeviz tarozo(k) tervei kidolgozasa
c. avillamosenergia szukséglet kielégitésére napelemes rendszer tervezése.
2) kozparkokban és ingatlanonként szurkeviz-tarold ciszternak és oOnt6z6rendszerek
létesitése,
3) a megtartott szlrkevizek hasznositasat el6segit6, a draga és energiaigényes ivoviz
kivaltasara az ivovizhalézattal parhuzamosan kiépitett szlrkeviz-halozat kiépitése.
4) talajok vizvisszatartd képességének javitdsa (parkok, parkerdék, gazdag
humuszkészlet megbrzése),
5) zoldtetékkel ez elfolyd viz mennyiségének csdkkentése,
6) csapadékvizzel taplalt vizfellletek, tavak létesitése,

Vart eredmény: Szombathely tertletén 10 db, egyenként 20-30 m3-es k6zdsségi (parkokban),
1000 db 1-3 m3-es viztarozo ciszterna, két Uj szabadidd tofellilet és a parkok teruletének
legalabb 50 %-an lazabb szerkezeti, jobb vizbefogadd képességl talajszerkezet kialakitasa.
Ennek Uzemeltetési tapasztalatai gydjtése, feldolgozésa és azokra alapozva egy komplex
varosi szurkeviz-hasznositasi stratégia kidolgozasa.

Varhato koltség: kb 0,65 milliard Ft
A fejlesztések gazdjja: SZOVA Zrt, VASIVIZ ZRt.
Az intézkedeés 2025-2030 kozott megvalosithato.
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6.4. Energiaszegénységi akcioterv

Amint azt a helyzetelemzésben bemutattuk, a f6§ szempontnak az energiaszegénység
meghatarozasahoz, az egyedi helységfiitést hasznalé és fatlizelésli ingatlanok aranyat
tekintettuk, tovabba ide szamitjuk az 6nkormanyzati bérlakasban éléket is.

A KSH 2022-es censusa alapjan ,Egyféle f(t6anyaggal, helységenként” kategoériaba a
lakasok18,45 %-a esik. A faval fitétt 12,02 %-nyi ingatlanbdl 2,08 % kozponti fiitéssel fit.
Szénnel, lignittel 0,24 % ft. Tehat az energiaszegénységgel potencialisan érintett ingatlanok
aranya 10,18 %, azaz 3700 ingatlan. Ezt megszorozva az atlagos 2,19 f6s lakossagszammal
8.103 f6t kapunk. Tehat potencialisan 10,18 %, azaz 3700 ingatlan és abban 8.103 6 lehet
érintett az energiaszegénységgel Szombathelyen. Ezen kordn belul vélhetéen joval kisebb
a tényleges, jovedelmi viszonyokat vizsgalva is energiaszegény kor aranya, de az
intézkedésekkel megcélzott kdr meghatarozasahoz a fenti érték jo kiindulasi adat.

A szombathelyi bérlakasallomany 2200 lakasbdl all, ami a teljes varosi lakasallomany 6,5 %-
a. Ez relativ magas hazai érték jelentés felel6sséget r6 a varosra, de lehetéséget is ad a
kezébe a cselekvés tekintetében. Az 6nkormanyzati bérlakasban él6k egy része atfed a fenti
lehatarolassal, de mivel teljesen pontos ismeretink nincs még ezen két csoport pontos
Osszetételérél, emiatt a teljes bérlakas allomanyban éléket, ide sorolva az 6roklés utjan, sok
esetben tehat nem szocialis okbdl itt él6ket is, ezt is célcsoportnak hatarozzuk meg.

A fenti adatot egésziti ki a Szombathely MJV altal az elmult harom évben tlzifat kapott
haztartasok szama:

2021. évben 204 db

2022. évben 233 db

2023. évben 268 db

A szocialis tuzifa programban érintett lakasok toredékét teszik ki a potencidlis érintett
ingatlanoknak.

A fentiek alapjan az energiaszegénységben érintett ingatlanokban az alabbi akcidk
megvaldsitasat javasoljuk:

6.4.1. Onkormanyzati bérlakasok kazancsere és nyilaszard korszerisitési
programja
Jogosultak kore: Az dnkormanyzati bérlakasokban él6k korében, ahol az éves igazolt
jévedelmikhoz képest az igazolhaté energiakiadasaik 6sszege meghaladja a 40 %-ot.

- Kazancsere program — korszer(i, koncenzacidos gazkazan vagy hészivattyus flités
kiépitése. Jelenleg kazancsere minddssze 6 lakasban tortént.

- Nyilaszaré csere program — a lakasok koziul 119 Oonkormanyzati tulajdonu lakasban
tortént meg. A fennmaraddé 2000 feletti ingatlan esetén, a fenti jogosultsagi kérbe esék
bérelt ingatlanjaiban kerlljon kicserélésére legalabb 30 %-ban a nyilaszard, korszer(
elvarasoknak megfelel6kre. Lakasonként 3 millié Ft koltséggel szamolva, 600 lakas.

Varhato koltség: kb 1,8 milliard Ft
A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV, civil szervezetek
Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithatd.
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6.4.2. Tuzifa program plusz

Tlzifa program kiterjesztése: a varos altal a zéldhulladék, faapolas soran éves szinten
begyijott faanyag kerilljon tobblet tlzifaként kiosztva a leghatranyosabb helyzetd,
egyedi faflitésli ingatlant hasznald kérében. Amennyiben az &énkormanyzati
bérlakasokbdl jelentkez6kodn felil is jelentkeznek igazolhatd jovedelmi szinttel
célcsoportok, szamukra is legyen kiterjesztve a szocidlis tizifa program. Az ebben
évente érintettek szama keruljéon megduplazasra.

Varhato koéltség: kb 0,062 milliard Ft

A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV, civil szervezetek

Az intézkedés 2025-2030 kodzott megvaldsithaté.

6.4.3. Kommunikacios kampany a szocialis ellatorendszer bevonasaval

Az energiaszegénységgel érintett célcsoportok az egyik legérintettebb az informaciéhoz
valé hozzajutas akadalyoztatasaban is. A szocidlis helyzet, gyakran egyutt jar alacsony
iskolai végzettséggel és egyfajta szocidlis burokban I|étezéssel, ami az ésszerl
energiahasznalat felé valé elmozdulasnak komoly akadalya.

A cél, hogy ezen célcsoportok kdzvetlenul, a szamukra is érthet6 nyelvezettel és az altaluk
ismert és elfogadott kozvetitbk révén hozzajussanak azokhoz az informacidkhoz,
ismeretekhez, elsajatitsanak készségeket, akar berendezéseik hasznalatardl az
energiatakarékos mikodtetés, energiatakarékossagi lehetéségekrdl Uj fejlesztések,
vasarlasok kapcsan, és a megujuld energetikai lehetéségekrdl. Szintén fontos, hogy
eljussanak az energiaszegénységet csdkkentd, szocidlis és/vagy energetikai tamogatasi
lehetéségekrél szo6ld informaciok is a korukbe. Veégul pedig kdzvetlen segitséget is
vehessenek igénybe, hogy a mar megismert lehetéségekkel élni tudjanak.

A fentiek alapjan az alabbi intézkedéseket javasoljuk:

a szocialis ellatérendszer tagjai szamara képz6ék képzése megszervezése

a. energiatakarékossagi, energiahatékonysagi, altalanos energiagazdalkodasi
informaciokrol, ismeretekrol,
a célcsoportok szamara elérhetd energetikai tamogatasi lehetéségekrél
energetikus szakert6i korok elérhetéségerdl,
kozvetlen anyagi vagy természetbeli tamogatasi lehetbségekrdl;
ongondoskodashoz vezetd, sajat kézzel elvégezhetd, energiahatékonysagi
felujitasi lehetéségekrdl;

f. minden egyéb, a fenti témakat nem érint6, de energiaszegénységet csdkkentd

lehetbségrél

jusson forras a képzdk képzése soran felkészitett szocialis munkasok tdébblet feladatai,
bels6 képzései szervezésére.
kapjon minden érintett lakds minden fiitési szezon elején és végén egy kdzérthetd, papir
alapu tajékoztatét, emellett ezt digitalis formaban is, hogy ezzel segitség a kisebb
energiakoltségeket.

®ooo

Varhato koltség: kb 0,01 milliard Ft/év
A fejlesztések gazdaja: Szombathely MJV, FEHE
Az intézkedés 2025-2030 kozott megvalosithato.
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6.5. Szombathelyi Klimavédelmi Partnerségi Forum fejlesztése

Cél: Szombathely Varos egészét tekintve megteremteni a klimavédelem az
energiagazdalkodas aktiv és széles tarsadalmi bazisu egyuttmikodési rendszerét az
Onkormanyzat, a gazdasag és a lakosséag kozott.

Szombathely MJV mozgastere a varos egészének a klimavédelmi feladatai tekintetében
erbsen korlatos, mivel a jogalkotéi és addszedési jogokkal meghatarozo részben a mindenkori
Kormany rendelkezik, az 6nkormanyzatok hatas- és feladatkore elenyészé. A teljes varosra
kiterjedd hatast intézkedésre ugyanakkor nagy szikség van, mivel az Onkormanyzat
kdzvetlen rahatassal csak a teljes varosi CO: kibocsatas kis részére van. A teljes varosi szinti
intézkedések elémozditasara tehat csak kdzvetetten, f6ként az egylttmikodések erésitése
révén van mod. Ezt a célt tudja szolgalni egy az Onkormanyzat altal kezdeményezett és
menedzselt, de nem tdbbségi 6nkormanyzati iranyitasu egyittmaikodési forum.

Szombathely MJV hivatalosan kezdeményezte a Klimavédelmim Partnerségi Férum
létrehozasat az alabbi induld célokkal és tevékenységekkel:

- kinevezésre kerll egy Férum koordinator, aki a SECAP végrehajtasanak iranyitasaban és
monitoringjaban is részt vesz

- partnerségi megallapodas keriil megkdtésre Szombathely MJV Onkormanyzata és a
gazdasag jelentds szerepl6i kozott, kilondsen a nagy- és kdzépvallalkozasokkal, és a kis-
és mikro vallalkozasokat képviselni tudoé gazdasagi érdekképviseletekkel

- partnerségi megallapodas keril megkdtésre Szombathely MJV Onkormanyzata és a
lakossagot klimavédelmi és energetikai kérdésekben képviselni képes civil szektor
képviselbi, tovabba a tarsashazkezel$ szervezetek k6zott

- kidolgozasra keril a Férum SZMSZ-e, amiben régzitésre kerllnek a céljai és
tevékenységei, tdbbek kozétt a relevans varosi elbterjesztések egyeztetése, a
megsztletett dontések disszeminacidja, ezek alkalmazhatésaganak a monitoringja; stb

- kozds projektek és akciok kerilnek megfogalmazasra, ami a klimavaltozas elleni k6zos
fellépést magas szintre helyezi és erds elkodtelez8dést eredményez

- kézds kommunikacios kampanyok kertilnek megfogalmazasra

- aFo6rum résztvevdi torekednek egy Varosi Okos mérés rendszer bevezetésére, hogy ezen
keresztul monitorozhato legyen a varos teljes energiafogyasztasa.

- afentiekhez k6zdsen kerll igénybevételre szakértéi tamogatas.

Varhaté koltség: kb 0,01 milliard Ft/év
A fejlesztések gazddja: Szombathely MJV, civil szervezetek

Az intézkedés 2025-2030 kdzott megvaldsithato.
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6.6.

Stratégiai illeszkedések, kapcsolédasok

Nemzeti cselekvési tervekben meghatarozott indikatorok teljesitésének vizsgalata

Az egyes cselekvési tervekben megadott indikatorok és a jelen SECAP céljai viszonyat
attekintéen az alabbi felsorolasban mutatjuk be.

16. tablazat - Nemzeti Cselekvési Terv vagy Stratégia

A

Nemzeti

Eghajlatvaltozasi

Stratégia

Nemzeti
Stratégia

Energia

Cél/Indikatorok

Az energetikai jovOképe szerint az
energiafelhasznalast csdokkenteni
kell. Enhez azonban nem ad meg
bazisévet, ezért a
dokumentumban is hivatkozott
2006-0s évet vettuk alapnak.

Energiahatékonysagi programok
végrehajtasa és folyamatos
monitoringja  kulonféle fiskalis
Osztonzék (példaul differencialt
atvételi arak, visszatéritendd és
vissza nem téritendd beruhazasi
tdmogatasok, ado-, illetve jarulék
kedvezmények).

a zoldaram mellett a megujulo
alapu hétermelés tamogatasa, és
a biogaz tamogatott atvétele.

hazai  tudasbazison alapuld
innovacios  technoldgiak  és
gyartasi kapacitasok 6szténzése,
ami nélkulézhetetlen a hazai
magasan képzett szakemberek
foglalkoztatottsagahoz.

megujulo energia (kulénos
tekintettel a biomassza és
geotermikus eredetiire) és

hulladék alapu energiatermelés
terjedését 6sztonzo, differencialt
tamogatasi rendszer.

Uj fejlesztések megvaldsitasa
mintaprojektek formajaban.

A cél, hogy az energiafogyasztas
ne érje el a 2008 elétti 1126 PJ
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SECAP viszonyulasa

A SECAP jelentésen
csokkenti Szombathely
energiafelhasznalasat.

A SECAP azon Kkeresztll,
hogy csokkenti az
energiaigényt, hozzajarul a
gazdasag bévlulése mellett
annak fajlagos energiaigény
csOokkentéséhez, ezzel a
Nemzeti Energia Stratégia
céljai eléréséhez.



Nemzeti
Energiahatékonysagi
Cselekvési Terv

értéket, 2030-ig 1150 PJ alatt
maradjon.

A fenntarthat6 ellatas érdekében
a megujulé energia aranya a
primer energiafelhasznalasban a

mai  7%-rol  20% kdzelébe
emelkedik 2030-ig.
A 2016-ig elérend6 @ érték

megtakaritasokban:
lakossag 21 PJ/év
kozintézmények 14,75 PJ/év

Ipar,
PJ/év

termelé6 agazatok 13,05

Kozlekedés és szallitas 4,6 PJ/év

Horizontalis és agazatkézi 4,0
PJ/év
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A SECAP els6sorban a
kozintézmények, illetve a
horizontalis  terlleten tud
koézvetlentl hozzajarulni a
hatékonysag nodveléséhez,
megtakaritasokhoz. A tobbi
szektor esetén  koOzvetett
hatas érhetd csak el,
megfeleld  eszk6zok  és
hataskorok hianyaban.



7. Az Energia (Mitigacios) és a Klima (Adaptacios) Akcioterv
finanszirozasi térképe

Az akcioterv finanszirozasi lehetéségeit a keretek pontos ismerete nélkil tudjuk dsszesiteni.
A szamolas soran az oner® mértékét a korabbi évek EU-s forrasainak az 6nerd igényei és
tamogathatésagi szempontjai alapjan kalkulaltuk ki. A fejlesztések forrasat az Eurdpai Unids
kohézios és strukturdlis alapok 2025-2030 kdzoétti kerete, a  Helyreallitasi  és
Ellenalléképességi Eszkdz (RFF) és EU-s kozponti elbiralasu forrasok, a nemzeti
kéltségvetési tamogatasok és Szombathely MJV Onkorméanyzata és tulajdonaban allo
szervezetek finanszirozasi keretei, tovabba az egyes akciokban rogzitetten gazdasagi
szervezetek és lakossagi onerdk teszik ki.

17. tablazat - Az akcioterv megvalésitasanak finanszirozasi lehetésége

Becsiilt
bekeriilési Forrasok
érték
oy . Indoklas a f6 Javasolt EU
= intézkedés felelés 2021- Szombathely
alpontjaihoz Mrd Ft 2027 €s | 11 0\/21 5nerd
nemzeti
és piaci
6.2.4.1. Karbonmentes
tavhoészolgaltatas 26,35 13,175 13,175
kialakitasa
Tavhé biomassza
bovités; Ipari huladékhdé
tavhé rendszerbe
betébltése; Térségi
. . biomassza 3,5
6.2.4.2. Klimabarat melléktermeékek és . 8-10
hétermelés és -atadas . L SZOMTAV
) s ,Z06ldhulladékok 0,12
kialakitasa S
megujuld 3,25
energiatermelésbe
vonasa; Napenergia-
hasznositas tavhé
rendszerben.
Tavvezetékek
6.2.4.3. A feltjitasa. alkalmazott,
tavhészolgaltatas héfoklépcsdk ;
héveszteségének tovébbi csokkentése, SZOMTAV 4
cs6kkentése gézmotorok
alkalmazasa.
6.2.4.4. A A belvaros tavhére
ta\{ho_szolg,altatas kétése es Jj fogyasztok SZOMTAV 4
kiterjesztése, a tavhére
fogyasztok bévitése csatlakoztatasa.
A tavhdéellatas megujuld
C ... . | energiara valo atéllitasa
6'2;1325/ vIovel NUISST | ™ a nyéri idGszakban | SZOMTAV na.
alkalmas lehet a hiitési
héigény kivaltasara is.

21 Beleértve a jogilag 6nallo, de Szombathely MJV tulajdonu szervezetek koltségeit is.
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6.2.4.6. Varosi tavhé

A terliletek
Osszekapcsolasaval a
felesleges kapacitasok

megsziintethetbek, a

ellatasi kbrzetek teljes megujuld SZOMTAV 25
értékii 6sszekotése energiahordozdék
altaldnos
hozzaférhetbsége
biztositott lesz.
6.2.4.7. A kozépiilet-
allomany 2,5 2,25 0,25
dekarbonizacidja
Energiahatékonysag-
novel6 feldjitasok.
Onkormanyzatok
Akbzépilet alomany | feldjftott éptletel SZHELY
PP : MJIV 2,5
dekarbonizacidja energia felhasznalas-
hatékonysaganak
tovabbi novelése.
Energiaszegény-ség
csokkentése, panelek
mélyfelljitasa
. _6.2.5.,Ti_5mbhéz folytatésa,. korabbiak SZI\;'JEVLY 10,479 9,579 09
ejlesztési Program tovabbfejlesztése.
Felmérés, tanacsadas,
Onerd kiegészités.
Energetikai felmérések
6.2.6. Hagyomanyos s feIL::g:;;tJéasv:slatok
fombhazas Homlokzatfeltjitasi | SZHELY | g7 647 | 57347 03
épiiletrekonstrukcioés tamogatasok. MJV
program Kommunikacios
kampany.
6.2.7. Szombathely SZHELY
villamosenergia igénye MIV 0,22 0,12 0,1
csokkentése
Klimavédelmi akciéterv
készitése. Epiiletek
6.2.7.1. Takarékos megvilagitas igényének SZHELY
intézményi villamos- csOkkentése. MIV 0,12
energia felhasznalas Energiahatékonysagi
megfelelés elvarasa.
6.2.7.2. Szombathely Ler-]et(js’égelj kfaresése
kézvilagitasi rendszere az maktlv' |€io’savol'<b.an SZHELY
fosszilis energiaigénye a megvilagitottsagi MJIV 0.1
csHkkentése szint cstkkentésére
5.2.8. Megujulok SZOMTAV | 5125 | 2,5625 2,5625
aranyanak a novelése
A tavhé telephelyein, a
6.2.8.1. Napkollektor | fGtémivek menti puffer
alapu hmv termelés tartalyok kapacitasait SZOMTAV 0,45

bévitése

kihasznalva telepiteni
jelentésebb
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napkollektor
kapacitast,vagy a
héatadé pontokon.
Naperémii Igte’snese a SZOVA
rekultivalt
hulladéklerako szlzl)?\;tT”Av
6.2.8.2. Napelemes teriiletén. Napelemes Kit 45
villamosenergia termelés | rendszerek telepitése N ’
L .. | Szombathely
ipari terlleteken, sajat
S . MJV
intézmények terdletén.
Biomassza alapanyag
igény kielégitése,
egyes lakoteriletek
szél- és porvédelmét
6.2.8.3. Megujulé szolgal6 erdésav- és
biomassza energia-iltetvény SZOMTAV 0175
energiahordozo telepitések részletes '
megtermelése termdhelyi feltarasok és
telepitési tervek
készittetése, majd
létesitése.
6.2.8.4. Egyéb megujulo Szélenergia
energiaforrasok haszno’?ltasa’a megye n.a n.a
lehetésége kedvez§ fekvése miatt.
6.2.9. Ipar és
szolgaltaté szektor .
technoldégiai Kozep- es
- Nagyvallalato 7,5 7,5 0
energiaigénye K
csokkentése,
dekarbonizalasa
Az ipar és szolgaltatd
szektor épuletenergia
Ipar és szolgaltatd és technolégiai
szektor technoldgiai energiaigénye Kdzép- és
energiaigénye csOkkentése, a Nagyvallalato n.a.
csokkentése, fennmaradé k
dekarbonizalasa energiaigény
megujuldkkal vald
ellatasa 6sztbnzése.
Ipari megujulé energia Napelemes rendszerek Kozép- és
A o telepitése; Leveg6- : 6,75
termelési potencialja : ol . Nagyvallalato
kihasznalasa vizes hosglv’a’ttyuk K 0,75
korszerlsitése
6.2.10. Klimabarat
mobilitas 26,86 24,174 2,686
megteremtése
Kerékparut halézat
tovabbfejlesztése.
s Autémentes dvezetek
6.2.10.1. Kerékparozas bévitese, SZHELY
aranyanak noveléset kdzlekedésbiztonsag MJIV 3
seqitd fejlesztések Kerékpartarolok '
szamanak novelések,
e-mobilitas.
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6.2.10.2 Elektromos

Az elektromos
meghajtasu

helyi témegkozlekedés | buszokbol allo flotta | S2MELY 1,16
kialakitasa létrehozasa, mérete
23 dh.
Hidrogén toltéallomas
6.210.2. Hidrogen | (HRS)etesitese, 201d | 7 g
mobilitasi akciotery | Nidrogén eldallitasahoz MJV 4T
1 MW naperémiipark,
10 hidrogén busz.
6.2.10.3. Uj intermodalis Témegkozlekedés
tome_g_:]kozlek'ede& fe’ltetelelnekjav'ltasg, a SZHELY
kézpont és kényelmi szolgaltatasai 18
i . . . ) MJV
tomegkdozlekedésse fejlesztése.
infrastruktura fejlesztés
6.2.11. Klimavédelemi
és energetikai 0.66 0 0.66
szervezetrendszer
fejlesztése
A klima- és energetikai
6.2.11.1. Klimavédelmi | Ceélok teliesitésének
és Energiahatékonysagi érdekeben hozott
aliroda létrehozasa donteések SZHELY
elékészitésének, MIV 0,36
végrehajtasanak és
monitoringjanak a
biztositasa.
Energetikai monitoring
6.3.10.3. rendszer, egyseges
Energiamenedzsment _szamla es SZHELY
rendszer(ek) kiépitése és | €nergiamenedzsment MIV 0.3
miikddtetése alapu monitoring
kiépitése.
S SZHELY
6.2.13. Energetikai
szakképzés és K+F+| MV 0.54 0.36 0.18
Szakmai, energetikai
kdzépfoku oktatas és
feln6ttképzés
fejlesztése. Felséfoku
oktatas és pHd
6.3.11.Energetikai program inditasa, SZHELY 0.18
szakképzés és K+F+| Klimavédelmi MJIV '
Kutatéintézet
létesitése. Energetikai
és klimavédelmi start-
up cégek és K+F+|
tamogatasa
Cél, hogy a vallalkozé
6.3.10. SAME - Savaria eifg%?:ﬁg;;:;g}s
E Mgguw’lo es | legyen, kevesebb SZHELY 0,36 0,36 0
nergiahatékonysag 7, 1 MJIV
Kamban energiat hasznaljon fel,
pany

legnagyobb aranyban a
megujulé forrasokbdl.
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6.3.2.1. Alkalmazkodo
és boviilo zoldfeliilet-
gazdalkodas

4,005

3,005

6.3.2.2. Varosi
fakataszter létrehozasa

Faallomany felmérése,
annak nyilvantartasa és
a fejlesztések alapjaul
szolgal6 geodéziai
pontossagu térképi
abrazolasa.

SZHELY
MJV

0,12

6.3.2.3. KdzOsségi
funkciokkal rendelkezé
fakataszter szoftver
bevezetése

Szoftver, ami az
fakataszter minden
funkcidjat tudja kezelni.
A felméréstél, a
lakossag feldl érkezd
jelzések kezelésén at
az Ultetés és a
fenntartas kezeléséig a
lakossaggal és
vallalkozasokkal valo
kapcsolattartas.

SZHELY
MIV

0,15

6.3.2.4. Varosi
arnyékolas térkép
elkészitése

Szombathely MJV
térinformatikai
fejlesztéseihez

kapcsolodva kertil
elkészitése és

aktualizalasra a fa- és
cserje arnyékolasi kép.

SZHELY
MJIV

0,15

6.3.2.5. Aszaly és hétlrd
zoldfellletek kialakitasa

Aszalyt(ird, héigényes,
port jobban megkdtd és
tard, és rovidebb téli
id6szakot igényl6
ndvények, azon belll is
elsésorban a nalunk
honos fajok fokozatos
el6térbe helyezése.

Szompark
Kit.

0,45

6.3.2.6. Varosi falltetési
és faapolasi program

Kertészeti jellegl varosi
faliltetési akcio.
akcio. Parkolofasitasi
akcio. Miyawaki
kiserd6k Iétrehozasa
akcio. Erdészeti jellegii
Ultetés a varos
kiltertletein és az ipari
Ovezetekben.
Erdékertek létrehozasa
koz- és
maganteruleteken.
Faapolasi akcio.

Szombathely
MJV, civil
szervezetek.
SZOMPARK
Kft, SZOVA
Zrt.

0,3
0,12
0,3
0,12
0,55
0,09
0,6

6.3.2.7. Lakossagi és
vallalkozéi zoldfelllet
fejlesztés

Ipari tertileteken,
telkeken beliil, a be
nem épithetd
zOldterilletek
fejlesztésével, a
falltetésre alkalmas
helyek kihasznalasaval.

Civil
szervezetek,
SZOMPARK

Kft.

0,025

6.3.2.8. Varosi
biodiverzitas novelése

Varosi parkok
fejlesztése.

Szombathely
MJV,

0,7
0,33
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Invaziv fajok SZOMPARK
eltavolitasa. Kft.,
Okolébgiailag aktiv és civil
passziv fellletek szervezetek
biodiverzitas ndvelése.
6.3.?.2. Fer’mtart'hato 338 038 3
vizgazdalkodas
6.3.2.2.1. Szombathely Esbkertek, ateresztd 0,3
szivacsvarossa burkolatok, z6ldteték, SZHELY 0,3
fejlesztése - varosi z6ldhomlokzatok MJV, SZOVA 0,3
vizmegtartd fejlesztése. Zrt. 0,08
fellletfejlesztések
Szombathely MJV és
intézményeiben
7.2.2.2. Vérosi vizigény viztakarékos csaptelek,
e . szabalyozhat6 6blité SZOVA Zrt. 1,5
csOkkentése )
berendezések,
viznélkili piszoarok
beépitése.
Gyongyos- és Perint-
patakok mentén a
varoson athuzodo zold- SZHELY
7.2.2.3. Vizfolyasaink rekreacios vizes MJV, Nyugat-
védelme, kisvizerém( | él6hely-rekonstrukcié, a| dunantuli 0,25
modellprojekt vizvisszatartas, a Vizugyi
zoldterlletek névelése | Igazgatdésag
és szabadidds terek
|étrehozasa.
Vizik6zm( rendszer
kiépitése. Szlrkeviz-
tarolé ciszternak,
szlrkeviz-hal6zat
7.2.2.4.Varosi szurkeviz- kiépitése. Talajok SZOVA Zrt, 0.65
hasznositasi program vizvisszatartd VASIVIZ ZRt. '
képességének javitasa,
zo6ldteték.
Csapadékvizzel taplalt
vizfellletek.
6.4 Energla_s’zegenysegl 251 17 081
akciéterv
6.4.1. Onkormanyzati SZHELY
bérlakasok kazancsere MJV, SZOVA
és nyilaszaré 1,8
korszerisitési programja
6.4.2 Tlzifa program SZHELY
plusz MJV, SZOVA 0,65
6.4.3. Kommunikaciés SZHELY
kampany a szocialis MJV, SZOVA
s 0,06
ellatérendszer
bevonasaval
: Klimavédelem az
GIE(I?;(;TE daetrn?!yl energi._aga%dejl_lkqd.és SZHELY
Partnerségi Férum egyuttmukpdeS| MJV, civil 0,09 0,09
létrehozasa rendszererjek szervezetek
megteremtése. 0
Osszesen 178,136 |150,5075 27,6285
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8. Monitoring

A SECARP céljai teljestilésének egyik garanciaja a vallalasok teljesllésének monitorozasa. Ez
egyben a Polgarmester Szdvetsége felé tett vallalas is, ami alapjan az alairé feleknek
rendszeresen felll kell vizsgalnia a SECAP megvaldsulasat az alairé feleknek.

A monitoring megvalosithatosaganak az el6feltétele, hogy az egyes intézkedések felel6seit
meghatarozza. Ezek megjelolése tobb esetben vezeti dontést, esetleg szervezeti mikodési
kérdéseket érint, igy ezek megjeldlésére a SECAP elfogadasa soran valtozhat, a jelen
egyeztetési valtozat javaslatokat tartalmaz erre vonatkozéan. A doéntések megsziletését
koévetden ennek véglegesitése sziikseges lesz.

A monitoring soran két évente szlikséges egy kvalitativ beszamolo jelentés elkészitése, ami
Osszeveti az idéaranyosan elért elmozdulasokat a bazis évhez, illetve a SECAP készitése
évéhez képest. Az elmozdulas alapjan van lehet6sége a dontéshozoknak a megfeleld,
monitoring jelentésben megfogalmazott kovetkeztések alapjan a szikséges dontések
meghozatalara.

A masodik fazis, a négy évente torténé mennyiségi és mindségi (kvantitativ és kvalitativ)
monitoring jelentés, a Monitoring Emission Inventory. Ez konkrét, mért és szamitott adatokon
alapul, és az elmozdulas megallapitdsa mellett annak mértéke is megallapithaté beléle. A
beszamolon tul ez a jelentés a folyamatokat is értékeli, ok-okozati sszefuggéseket is feltar,
igy a dontéshozok szamara mar javaslatokat is meg tud fogalmazni az esetleg sziikséges,
vagy idealis beavatkozasokra vonatkozé dontések elékészitésehez.

A monitoring feladatat a Kornyezetvédelmi Iroda végzi, és a Varosuzemeltetési és
Varosfejlesztési Osztaly vezetdje hagyja jova.
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